اٹ مکی ساخت 


(Structure of Atom) 





مقاصد 
ال یکو پڑ نے کے بع دآپ ال اک کک : 


اليکران» ونان اور غوران کی دریافت اکاک 
!مین کا گان 


اء ردرٹورڈ اور لابر کے اش ماڈلو ںکو بان 


0 

انٹم انم میک کی ول کے اہم کا ریس ۔ 
بر نی اشحعاع اود پاک کےکواشم نظ ریش کو 
یں 

فی ریو وآ را از ٤‏ 
کا ن 

وی راگ رشع اور ا نیرک عمج اصول بیان 
ون 

کارا فک تیگ 
اوف ار اصول» پا یکا اصول اضق اور ازج دآضا عف 
کبک قاعره ال 


انیو ں کا الیش فی تک کین 
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مختلف عناصر کے ایٹموں کے بهت زیادہ متدوع کیمیائی طرز عمل کی اصل وجه 
ان کی اندرونی ساخت میں پایا جانے والا فرق هی . 


ترم ہنروستای اور وی سیون (400 ۔م ) کے زہانے سے بی ان مکی مو جودگی جو یکی 
ال ر ہے_ ان سبو نک خیال تاک ام مادے کے نیاوی لاک بلاک ںان کے 
ا وی گی سل ج کج میس میں بل خر ایم عاصل ہوں کے جوعزیر تنل 
تی نہیں بولگ لفط انیم الق لے کو (هفعصا-ه) سے اغذکیا گیا ہے جس 
JL‏ میں EF‏ صا تا ît‏ تیم -(un-devisible)‏ نگ 
تضورات صرف خالات رق جے اور ا کو ہکن ےکا کو رب ط ریت کل تھا بہت لے 
کل تضورات خوابیرہ ر ے آوزاثیسوييی صری میں اک دانوں نے ال دوپارہ 
ربا 

میور نی بنیاووں پرہ انی ری سب یه 1808 بل ہیک برط نوی اسکول 
کے استادہ جان ڈالشن نے تج کیان کے نیہ جک ڈالش ن کا یط ری کہا تا ےہ کے 
مطابقی اش مکو باد ےکی ذرہمانا جانا ہے۔(اکائی1) 

اس ال می ہم ان حر بای مشاہدات سے شروعا تک ہی کے چوس تس واثول نے 
اثیسویل صری کے اوا اور سول صرق کے اوال میں بے تے۔ ان بات ے برثامت 
کیک ام وڈ ی ای ڈرات Sub Atomic P211 e8(‏ کک الیشران» پروٹانء 
ادر یڈرانء یش مر یی مکیا جاسکنا ہے۔ یسور ڈلشن اظ ریہ سے بل تتاف ہے۔ ال 
وقت سانش دانوں کے سام ایم ال م: 
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و ول شش ذرات گی دیات کے بعد اٹم کے امام 
(stability)‏ کا اعاط /نا- 

٭ یق او کیال دونو ں مکی خاصعتو ں کی کل میں ایک عفر ے 
رز کا دور ےکم کے ط رز گل سے مقاب ہکرنا۔ 

۾ کان کے اتاد سے شلف م کے سالات کی کیلک 
وضاح تگرنااور 

م ایثول ‏ زره غارن با جذب کے ما ذ وانے یی 
اشحارغ هرا (ہزع:0) اورتصوص ات ی کو جھنا۔ 


بط 
2.1 در (Sub-Atomic Particles) ED jD“‏ 


و شنک ا نظر < (Dalton's Atomic Theory)‏ کر ی بت 
تتا ون تل تسب کے تا و او نی تسب قافو نک بجی 
وضاح کر نے میں کامیاب درا تن رل رات متا کیا 
تفای ارس فان کے ور پیر یتلوم تھا کرک او رآ نو ں گی 
شا که جب سلک با فر سے ڑا چاتا سے ار کی پیا مو ے۔ وی 
صری ین ز ل ای ڈرا تک بہتىی من تمو ںکی در بافت ول مین 
اس هتم یس تم صرف دوز راتہ ایا اور پروٹان »با تک بیس 
1 |! ٹیلٹران ک ات (Discovery of Electrorn)‏ 
0 می اکل نراڈے نے هک دابا کر جب ایک 
۱ يلر (Electrolyte) Js‏ لول تس بل رو ورگ ال و 
ایرو کیال تی ٣ی‏ ہوتا بل کے جج ہیں باده جارح ەتا ے اور 
ایور 0-0010 ہو جانا سے انہوں نے رو می کی ضا کی 
عل میں بل شی نکیا مطال ہآ پ پ جماعحت 11× کر ی گے اك 
3 نل 3 زرال فطرت (Particulate a‏ ور وک 

اٹ مکی ساخت کے پا تال ارت ان دحا 
ول ج وتو کے رت ول سار خگزارکر کے گے ال ے 
یکم ان نت سے بن کہ ارت شرم زرات رل ے 
تل اک نبادی تاعدہ اج زان میں رتا ہوگا: ان چان اک 
کٹ کرک یں اون یال چا رت اک دورب کے یی 
مشش کا ظکہارکرتے ہیں“ 





شکل (2.1)2 ایك کیتھوڈ رے ڈسچارج ٹیوب 


1850 وبي صد یکی اب وال گ ن | 
ال طور پر ٹمراڈےء نے جزوی طور پر وکیوم شدہ توب میں ج کے 
کیتھوڈرے ژچارق وب (Cathode Ray Discharge‏ 
مم" ہیںہ ن ڈچا رن کا مطال مرا شرو کی ات 
ا ا ی الکو( ہے ٹوب کا ک کا 
ابع ا وا کر روت 
ل“ چوک | موز (Electrodes)‏ ہلا ۶ ل ہیں گس میں بلق 
ژچارن کا مشابره‌صرف م (Voltage) û E‏ £ 
یکی چا لاف گیسوں ےد و خلا کا ری (Evacuation)‏ 
تچ زره مر بکیا اس ے۔ جب روز (Electrodes)‏ پ> 
یرت کت بت اتد یا زرا تک وت 
سرک هگا ےء م ۳۶ موب میں وڈ (021۳000) ے ایو 
( 1 کی طرف زک کرے ہیں۔ اس کضوز شی یں 
(Cathode Rays)‏ ا کیتھوڈ le‏ ذرات (Cathode Ray‏ 


Particles)‏ کا نام دیا گیا کیتھوڑ سے ایتوژ کی سمت میں م رو کے 


و پچ پکو 
فلورسییت بت 1 





شکل (ط)2.1 سوراخ دار اینوڈ والی کیتھوڈ رے سچارج ثیوب 


ان مکی ساخت 


با کی ید جا کرک لیے ابوڈ یس ایک سوداغ کرد یا گی نژ 
کے سے وب رف سفوری وک وا بات (Phosphorescent‏ 
ma‏ کے سا زر ۲ بت اا چب بے شی ی اوو 
- ْٰ ۷یگ 0+ نے راک 
لار دعب پیا ہوتا ہے( ھی پیز وین سیت بھی 7 میں1 
6 گل(2.100]- 
ان با تک غاص یل میس شی کیا جار ا ے: 
8 وا اشن ود میں او ای کی سرت رات 
کر 
(ii)‏ شاد وط رکشل مین ان ےط رزگ لک مشابره 
ناس م 4 AY‏ مرو کی ان ے (فور یں ۳ 
فاسفورییسینٹ ) جو ان شا عو ں نیک ےگگرانے ے کے کے ہیں۔ 
بی ومن کیا بجر وب ب میں الیل و9 
رو ںہ اس اک (پردے )باج م کے فور بیس یٹ 
ان بتک برس ہیں۔ 
بر با ایی میدا نکی خیرم جودی مس شا للا ص م س 
س زر یں( کل 2.2)۔ 
:0 برق بای میرا نکی موجودگی میں ءکیتھوڈ شعاعوں کا ط رز ن 
ال ال طرح ی موتا ہے جیسا کر پار شدہ ذرات 
(Negatively Charged Particles)‏ نے ا 1 ال 


ہم 


iii) 
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سے اس رع بین کال بان ےک کیتھوڈ شی تی ںی چا رت 
شدہ زرات تل »جوا یا ہلا ے بل - 

)۳ کیتھوڈ شی ود (الیان) گی ۳ تسا لو (Electrodes)‏ 
کے یادے اور روز رے وپ (Cathode Ray Tube)‏ 
می موجودک سکن ہیں ہیں۔ 
اس لیے هم یه نتیجه احذ کرسکتے ہیں که الیکٹران تمام 
ایٹموں کے بنیادی اجزائے ت رکیبی هین- 


2 الیکران کے چار ک وکیت ےت 
(Charge to Mass Ratio of Electron)‏ 
1897 ٹس ب رطا و ی طیعيات دالء سے ےا ن بر چارت 
(e) (Electrical Charge)‏ الیلٹرا ن کیت (Mus of‏ 
electrons)‏ )سس تک بیس کے لیے افون 1 
کیٹھوڈ کم وب (Cathode Ray Tube)‏ کا استعا لکیا اور 7 
اور نی میران ال شس کک دوثوں میران اک دوس کے 
موری ول اور سار بی سار یشان کے رات کے بھی عمودی 
(Perpendicular)‏ ہوں ( نگل 2.2)- نان 00 
7 وا هل( میرا نکی موجوول مُل» زرا ت کا اس رات ےا۶اف 
مندرجرزیل مف٠صرے:‏ 
(0. زب کاس پان کل مروگ ثرر ر ڈرے بل عار گا 
ر ری میک مق وی مان سر 





شکل .2.2 الیکٹران کے برقی چارج و کمیت کی نسبت معلوم کرنے کے لیے آلات 
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لس (Interaction)‏ بھی اتا ی زیادہ ہوا اورال اران 

(Deflection)‏ بھی زیادہ ہوگا۔ 
(ii)‏ ذ ر ےکیکیت بذ رہ تنا کا ہوگاء فراع اتنا ھی زیادہ موک 
نم مق بات یی میدا نکی قوت „(Strength‏ لیا ون کا 

اج ال رات سے امراف» روز کے درمیان کی 7 

آوبت ی کا ی یران ی رت بین اشاق کے سار پم مان 

چ 

جب صرف بل میران لگایا جانا ہے نو الییٹران ات را سے سے 
ان کرت ہیں اوراکتھوڑ ری بوت سے نظ ۸ گرا ے ہیں۔ ایا 
طرن جب مرف تما می یران لگایا جاتا هلان موز رے 
مو ے ظط ۷( کرات یں _ موشاری ے بر اور ی 
میدانو نک و ںکومواز نکر در سح من ےک الیٹرانو ںکو ای 
را داب لابا جا کے جو د کیان فر چیا 
اقتا ر کے ہیں۔ الیرانوں کے رات میں نے ہوے اراک 
مرا رگ اور اش اما یک پیر اکر نے وانے بر وت مدانو ں کی 
توتو ںکی ووی کے ساتھ پات کر کے تھا کن نے 001 ک وراز هلو 
کی 


۶ 1.758820 x 1011 تیم‎ 
me 





(2.1) 
چہاں ,7۰ کلوگرام میں ائییٹرا نک یکیت ے اور ع کولمب (0) بل 
یزان کے برق پار کا روک تدر ہے یرانق پر 

شره بو ہیں ءاس لیے الیکشران پہ پرٹی چا مج 


2.1.3 یشان برق چات 

(Charge on the Electron) 
ائییٹران‎ 1906-1914) R.A. Milikan) Ml 
)01 کے برق چار جکومعلو مک نے کا ایک طر یت الا جو یل بو‎ 
لبون نے وم کي کیان‎ Drop Experiment) 
کا مث چارت0 10-9 × 1.6-)ے۔ برق جار کی موجود مظور‎ 
شره در 1019 × 6022 ایا نیت ان‎ 
کوت ہن کے زر محلو مکی 2/001 تسه سات ملا نے برمعلوم‎ 
کی‎ 


m ےگ‎ __ 1.6022 × 101°C 
° e/m, 1.758820 x 1010 kg? 
)2.2( = و‎ 10941031 kg 


(Discovery of مپٹان اور وراك 1 دریات‎ 4 
Protons and Neutrons) 

اصلاح شره وڈ رب توب میں کے گے بر ڈسارن نے شبت 

چات ٹر زرا تک در یافت کی راه رمان ج کیال اش تحصدع) 

Rays)‏ یبال پل - ال شت چات شره رات کی خاصیتول کل 

فبرست دا ے: 

( "تھوڈ شعاعوں کے برظلافء شت ار شدہ ذرات, وؤ 
رے ت ا هوجو کش ل توت خر بل پر یرف 
شت پار شد ویآ ہیں ۔ 

ن ذرات کے برق چات کی ا نک کیت سے لبت ا لس پخحصر 
4ی نس سے دہ کے ول - 

قفا چو شبت چا ی شمه ذ مات بے برثی پادء برق چات کی نارگ 
کال کےا عاف (ع امنا ا۷u)‏ ہے یں - 

4 من یی با میران #ل ان زرا ت کا رل < الیلٹران‎ (iv) 
کیھوڈ شی ول ساره هط رال کے ہنکس ہوتا ے۔‎ 
سب ے گیل ونا اور ہب سے اکاشب تآینء پا تردن ےک‎ 

کیا گیا اور اسے ونان (جدصامع۳) کا نام دیا گیا۔ اس شت چا رع شدہ 

زر ال 1919 میں معلوم بو - بعد مہ بیضرورت سول 

ہوئی کہ ام کے بیادی رت ای کے طور پر ایک 7 تر ل 

Neutra!)‏ 1311ا ::1) ر پایا جانا چاے۔ ہے ذرات 

ا ڈوک 0۵007010 (1932) نے ددیافت سیے۔ انھوں نے ال 

دریافت کے لیے بم (ہ سانلاو ہھع) کی ایک یل جادر پر ذرات 

گی لو مار -جب مر طور بر تد لی ڈراک نک کیت ان کی 

کیت کے رای تی مارح ہے و اثپول نے ان ڈرا تکو 

یشان (ہ ٥اا‏ کا نام دیا۔ ان بنیادی ذرات کل اتم تس 

رول 2.1 سس دک بل 
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۳۳ ط 
ظط ۳ 
ما نک J Jê‏ یت (Milikan's Oil Drop Method)‏ 2.2 ای (Atomic Models)JÈl‏ 


ال‌ط رتش شیل کے چو چو قط رو لک کر (ا :00 کل 
کل (Atomiser) ıl lS‏ از لع پا کے کے جھے مق 
لم (Electrical Condensor)‏ 11 اد ری پلیٹ ات 
چو ےسوراں ر کل ود واگ ال فطرول 2 
ظریه ین ےک ست می ںک کل کت کا مشاہدہ ایک دورن کے 
زر کیا یں ا اب با ۲ 0ت" (Micrometer Eye‏ 
Piece)‏ لگا ہوا تھا ۔ ان قرو لگ کش کل پاش 2ت 
زر ےلان پا اشظرو ںکی کت معلوم ہر گے گر (Chamber)‏ 
NEKR‏ آ رت 
ان ۵ کے قطروں ای آیوں ے صاوم (Collision)‏ 
ور 2 بل جات ال لان جات ل کے قطرو نک 
دی رثار میں ارطا (Retaration)‏ با ا اسان یا گیا اس 
01 رن بش کی لاب ماس سے۔ ای اک رسلا ال 
صر ےک قطروں ارک »اور پلیٹ کے گے و 7 
تطجیت (واندمام۳) اور تز رکیا ے موشیاری ہن ریںکی 
کک 17۳ کک TSO‏ 

28 7 قطرول لا اٹ عرد ثرر 0 
پم بل ارت 1 3 مرو ی ضخعف (Integral multiple)‏ ون 

ہے لی یک : 


ان شرہ پلیٹ(+) 











زرمشاہدہ لکا قطره ار شده چا در () 


شکل 2.3 جارج ۵ کی پیمائش کے لیے ملیکن تیل بوند آله_ چیمبر 


میں تیل کے قطرے پر کام کر رھی قوتیں هس: کشش ثقلء 
برقی میدان کی وحه سے برق سکونی» اور ایك مزوحی 
کشید قوت (۳0۲66 Viscous Drag‏ ہو تیل کے 
قطره ک کر کو وک مہ 


هشن یس بیان کے کے تر بات سے مال ہونے وانے مشاپرات 
سے رتچ کیا گی کہ واس کا نا قاع نشیم ایم لی اشی زرات 
(Sub Atomic Particles)‏ ے 0 اکر با ےء * جن م جن س اور شت 
ق اد ہوتا ہے ایک انم شس ان بر جات ره را يم 
(Distribution)‏ ۹ وضاح ار دک ےا ا ال بور 
سے گئے۔ عالاککہ ان میس سے ہے ماڈل اسم کے م (وا Sta:‏ 
کی وضاح ت کی ںکر تہ ہم ولل مہ ان شس سے ج ے۔ ے۔ 
تا تن اور ارٹیسٹ رورٹورڈ سے ود گروه وو ماڑلوں ے پچ شکررے 


(Thomson Model of امک اس ال‎ 1 


Atom) 
ےا نے 1898 یش وی ديا کیک ام کروی‎ 
ہوئی ے۔ (ضف قط ريا 10-100) سل یس‎ (Spherical) 
بے رما طور مب ے۔ الییٹران ال بیس ال طرح‎ 
پوست ہو می ںکہ زیادہ اه رق طول ترتیب حاصل‎ 
ہو کے ( کل 2.4 )۔ انس ماڈ لک وی کلف نام ده ہیسںءشال ے‎ 
(Raisin J, ہیزان‎ «(Plum Pudding) ور پر آلوے پڈگ‎ 
ال _ ال الگ ہم شت‎ (Watermillon) 22 با‎ Pudding) 
جار کپ ذنگ یا شبت چارج کا ت بو ز صو رکر کے یں ل می ںآلوی با‎ 
ن (اکییٹران )پیٹ م سے ہیں۔ اس اژ ل کی اہم خاعیست ہے کہ‎ 
اس ماڈل کے مطابق ایثم کی کمیت پوره ایقم میں یکساد طور‎ 
پر تقسیم هوتی ہے۔ "اي اول ام کی موی تیرب‎ 





شکل 2.4 ایٹم کا تهامسن ماذل 
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مس شا اش 


1.6022 ۳ 
-1.6022 ×× ٣ 
0 


04 9.10939 x 17۰7 


1.00727 1.67262 x 107 


167293 IO 


1.00867 





(Neutrality)‏ کی وضاح ت کرس کن ار یں کے کے ریات کے 
3 سے ہم اجک (Consistent)‏ یں ھا-1906 میں اس کو 
کیسوں میں پرقی ایا لک رل ور ربا تفیل 
انعام ےلوازاگیا_ 
اتیسوں صری کے نیل اا رف مک (Rays) J‏ 
دریافت سن جو ان کے علاوه یں جن ن کا زر او گیا باجا نب 
کم 5 (Wilhalm Roentgen)‏ )1845-1923( ے 
5 کک دایز کر جب الیکٹران ءکاتھوڑرے وب )Ca 10e‏ 
J Ray Tube)‏ ادبت اسر و ہیں و ای شعا یں پیرا مون 
نا کر سم وب یگ پر کے ہوۓ فور سیف ااب 
(Fluorescent)‏ ر (Fluorescence)‏ بیدا ھ2 2 
ے۔ کن کا (Radiations)‏ فطرت ا 
می معلومکڑیں تواء اس نے لد شا کا نام دیا اور ینام ای 
را سے یمشاه کیا یا کر جر شی کل مور طور پل وت پرا 
موق لا کے الیکا نكف سال ایو (Dense Metal‏ 
«cAnode)‏ جو رف (Targets)‏ کبلا 2 یں ر الا 
شیا یں مق SS‏ ر ٌ؛ہ ہہ کن 
سے 2 سک ےکی بہت زیاده خول (Penetrating lb‏ 
Power)‏ مرول سے اور مکی وجہ ‏ ےک ہا شعا گول کا استعال اش 
ادرو کا مطال کر نے کے ل کیا جاتا ہے۔ ہے شا یں مہ کم طول 
من (Wave Length)‏ 1 موق (~o.1nm) J‏ اورا 
بش _ یی )Electromagnetic)‏ اکھت ہوئی ج 
(شن23.1)۔ 
ر 1 لور .2 (Henri Becqueral)‏ )1852-1908( 
نے مشابر هگا (Elements) 7 ezS‏ یں جوا آپ اشعاں 
کا اف راع انت #ل اور ال ر (Phenomenon)‏ کو جاکاری 
(Radioactivity)‏ کا ام وا اور عناص تکار عناص ہلا کے 


ہیں یکت مکی شا ارح ہولی تک 
اور « شی یں خارن مون ی ردرٹورڈ (Rutherford)‏ محلوم 
ارم شعائیں بہت زیا دہ انا کے زرات ب ل ہیں جن 
0 4+ ہپ "۰ 
(3.۱د8) وچ انہوں نے نیہ اخ زکیا کر ہ۔ ذدات يم 
کس یلیس ہی کی ہے -ذرات» 2 الیلٹرانوں کے 
اتقو ل کرک مگیس بناتے ہیں۔ م شحاشیں ی پار شدہ ذرات 
ہیں جو الیکیٹرانوں کی ہی ہیں _ ب شع یں بد شع او ںکی طر اک 
ترانال واے اشعاں ہیں۔ تح ٹی Neu‏ ل اور ذرات بے 
مشق تس بل ال تک ول یاور (Penetrating‏ 
۳0 ق ہے »زرا تک دفو پاورسب ےک مو ے٭ 
ال کے بعر م۔ عاس آلی له ورت کا دول توت کی 
0 کنا) اور مر شتا (ہ۔ذرا گی 1000 گنا) 


(Rutherford's رورو رڈ کا امم 11۳ اڈل‎ 92 
Nuclear Model of Atom) 


رورٹورڈ )Rutherford)‏ اور لن کے شا ورن جیٹس 1 اور ارس 
اسان (Hans Geiger and Ernest Morsden)‏ نے سونے 
کت بہت گے وش 4 ۔ %0 ھا رک - رورثورژ کا مشهور 
۔ذرات اخنثار رہ (c- Particles Scattering‏ 
Experiment)‏ کل 2.5 یس دکھا گیا ے۔ 

ایک تاہکار ماغغز سے لگن وانے بہت ز دە واا کے »-زرات 
کے ایک دصار ےکو سول (وصات) کے ایک ل ورن (مونال 
JI (100m~‏ جات ہے نے کے بط ورن کے اروگ ردایک واگ 
فلورسییٹ زی سلفا یر ده ر6 ہوتا ہے ج بک یکو e‏ ڈراہ پا 
ےراتا ےلو الق پر روک ایک عم ول یی چک دا موی سب 












8 بلت ‏ 0-ذدا تک باغ 
ری ی سیک اب 


۸ ردرفورڈ کا انتشار تجربه 


لا سو کا ورق زرا تکام 


© 6 
99 


هریج 0-ذره 


89۱ 9 


۴ 


۱۷/۷ ۷ ۷۷۱ ۷۷ ۷۷ ۲ ۷ 


9 


مرح ن-ژره 


۰ 


هرق 0-ذره 
8 سون کے ورق کاسالماتی حاکه 
شکل 2.5 ردر فورڈ کے انتشار تجربه کا حاکه. جب 0-ذرات کا 
ايك بیم ايك پتل» سون کے ورق پر ڈالا حاتا ی تو 
بیشتر 0-ذرات سونے کے ورق سے متاٹر ھوئے بغیر ورق 
سے گذر جاتے ھیں۔لیکن کچھ منفرج هوحات ھیں۔ 


اغا رر ہہ سنا امیر کے ببت برخلاف ےتا ن کے انیم 
کے اڈ ل مطالق»ورق میں سونے کے برایک انیٹ مک یکبیتہ پر ے 
اٹم مم سا طور کی + جا یی اور به- رات می ات نوا لی 
تی جوکی تک ایی انیم سے سید گر کے کے لے ا 
ہوئی۔ امیر رورت رز 2-0 زا کن پال آہتہ 
وا ےکی اوران سرت یس تبر لی صرف چو زاولوں ے ی 
ہوگیا۔ یر مشاہ کي گیا کہ 
)6 تاو هوشر کون هم ا اور 
گے 
(ii)‏ ات ا لآ ور زاین کن بو 


35 


(ذنن) چثرزرات نی (90,000 یں ۓ 1 را کرای سیت یں والژن 
لو ٹآ ےس کان سر 180 1 زان (Deflection)‏ 
وا 
ان مشاہرا تک اد پرردرٹورڈ نے ان مکی سماخت کے پار ے س 

a رون‎ 

(6 ام بش زیاده 2 غا »کول بی - رات ور ے با 
فرح مو ےگ ر گے _ 

3م چن شت چا رر شدهم- ذرات بی فرح ہو ے۔ ہے فان تیا 
اک 4 دا فوت (Repulsive force)‏ 01 وچ ہے ہوا ہہوگاء 
نس سے ظاہرہوتا ےک اکا شت برق جار پو ے اسم س 
یال طور ہر میا ہوا ہیں تھا جییہ اک تھا ہن نے مان تھا۔ ریت 
مل ار لاز ی ط ور پر ایک بہت چو ےمم س رکز ہونا چاه 
بھی وو شبت چا ری شمه را کو وٹ اورفر جکرکتا ے۔ 

(نتن) . ردرٹورڈ کے کور کیک ات 2 2 +۰" 9“ 2 
زر کیجم ام سکم کے متنا لے میں امک نظ رانداز 
مت 2 ے۔ 
مک نف ترا 0-٥٥‏ 1ے چیہ نیس کا نمف قر 

1015m‏ ے۔ انم دو ناس کے سات س اس فر قکو تم ندرج ذل 

مال کے ذر ہی اتر طور ےو ںکر کے ہیں۔ اگر ای ےکرک فک یگیند 

2 ہے و اسک ضف قط تقر بآ ددہ51 ہوگا۔ 
مندرجہ الا مشابزات اورتتارغ کا فیاد یر رورو رڈ نے انٹ مکا یال 

اڈ ل جو نکیا (یروٹانو ںکی در یات کے بعر )۔ اس ماڈلی کے مطابن: 

0 شت ارچ اور امک بش ریت بہت نی موس خط م سکیف 
طور بر رکز ہوئی ے۔ ان سک ال بہت کی چو کے کو 
رورٹورڈ ے کس (Nucleus)‏ کا نام دبا 

ون یلیس یلاوس گرا ہوتا جر یوس ا ر 
تز دشار ے دای راستول ببس مار (Orbit)‏ کے بل 
مرک کر ے ہیں۔ ال طر» رورثورژ کا ال شی ظام ے 
مقامهت رگ یں 00م( 
یشان چر6 رےیاروں کے ردل اداکر 2 نکد 
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نم ان اور یلیس ایک ساتھ برق ونی توتؤں کے زره قائم 


دج یل 


3 ای مرواو رک مرو 
(Atomic Number and Mass Number)‏ 
لس میں شبت بر جار جک موجود» تس میس پا جانے 
وا لے بروٹانو ں کی وہ ے بو ےب تا گر پل ثم کیا چاچ ےء 
ونان کا برثی پار یشان کے برق ار کے مادک اورخالف ہوتا 
ے_ یس رج ہنانز نک قرار ای فد منصدم‌خها 
dsr gle Suz Number)‏ ہے۔ ال کےطود ات رون کے 
لس س پہوٹانوں کی تعداد د سے سو ڑم ام مس 11 ہے اس لیے 
ان 000 اتیب 1ور 1 ایں۔ برٹی مواول کو برف راز رک 
کے لے یک ام ییافو نک تحدادہ پروٹانو ںکی تعداد کے مساوی 
ہوئی ے (اشی عرو ,62 خلا پامنڈروشن یٹم ور سوڈیم ایم جن 
افو ںکی تعداد پالترتیپ, 1 اور 11 ے۔ 
ایک ایم کے یلیس میں پروٹانو نک تعداد اٹ عرد (2) 
ایک تھ رہل انلم بش اگیکٹرانو ںکی تعراد- )0.3 
و لیس شت برثی ارت پروٹانو ںکی وچہ سے ہوتا ےء 
یلیل کیت پروٹانوں اور و انو لک وج سے ہو ہے۔ جییا 
4 یل یی با جا چا سے یلیس میں موچور پروٹاوں اور 
یوٹرانو کو شت زک طور پر وکین (٭ u 1٥٥<‏ ۸) کے ہیں۔ 
یوکانو ںک یکل تعدا دکو انیٹ م کا کیت عرد (Mass Number)‏ 
رت 
و انو لک تخراد(ج) +پٍوٹاوں ال تخراد(2) = میق عرد(ه) 
)2.4( 


2.2.4 آلو پار او رآ ساپ (62 (Isobars and 150٤50‏ 
ا انم کی وریپ (Composition)‏ وال کے معیاری عص رل 
علامت 0 کو استعا لک کے ظا رکیا جانا ہے ینس کے اوک جاب 
اا ر ان کیت عرد ادر کی ماب ۷ ای 
روح کل جات ے( یک ی 


کی 
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آئو پار وہ ام شس ج یک مق عر و کیال ہوتا سے کان انی رد 
خلف »وت ہے ال کے طور پہ 1۵6 اور 13۷ ۔ دوسرکی طرف اه 
امن ی عر وبال ہوتے ہیں اوریتی مروف ہوئے ل» 
آ' ٹروپ pes(‏ ا0ء( ہلا ے ہیں۔ دوسرےلفظوں یل (ساوات 
4 2 ولا را ولپ شش زق+ا نئان میں 
موچوو یاو لک تلف تغرا ہی یرت سے شال کے طور 20 
اڈ رون انم پر ہی ووپارہ و در نز پائڈدوششی کے 99.985% 
انیٹوں بیس صرف ایک پروٹان »تا ے۔ رآ موثوپ پوت (۱۷) کہلاتا 
ہے۔ ارون انی مکی 1 گی فیصد مس دومز یرآ و وپ بو ت لیا 
ایک وهی میں ایک پروٹان ادر ایک موان ہونا ے اور ے یرم 
(Deuterium (‏ ( 0.01590 ,210 )اور رورا وہ میس میس ایک 
وان اور نیوٹران ہوتے ہیں اور ال > (Tritium)‏ کت 
ہیں ۔آخرالزک رآ مولوپ زین پر بہت کم مقدار ٹل پایا چاتا ے۔ مام 
طور ے با جانے اور موو پکی مشالیس ہیں :کارین کے 
اسم ن میس 6 پروٹانوں کے ساتھ ساتھ 76 یا 8 یوٹران پا جاتے 
و( ,کور ہی کے اتم جن میں 17 پروٹاوں کے 
ا 18 اور 20 وراك ہا جائے ہیں C1(‏ ,1 15)۔ 

آخری سآکسوٹوپ ان ایک اپ مہ جم لک ذک کیا جانا چاه 
یه ھے که ایٹموں کی کیمیائی خاصیتیں الیکٹرانوں کی تعداد سے 
کنترول هوتی هین» جو نی وکلیس میں پروٹانوں کی تعداد سے 
معلوم کی جاسکتے هین- اب کاس ٹیس موجور راو ںکی آخراو 
سے ایک عض رک کیال اصیتون پر ہکم اش ما ال ایب 
عض ر کے تھا مآ وو پ کیا کیال ط رز ل کا انہارکرتے ہیں۔ 


مسر 2.1 
BE‏ ٹس پروفان اورالیٹرانو ں کی ترادا صاب لگا ہے ۔ 


الع 

Br, Z=35 A = 80‏ 
کون تد بل نت 
35 7 - الاو لگ آخراد = پروٹانو ںکی تراد 


ثم ی ساخت 


45 - 35 - 80 یاو لک خراد 
(ساوات2.4) 


سیل 2.2 


اون (Species)‏ ٹیش یلاو وتا ول اور ال 
تحداد ارتب 16:18 اور 16 ہے۔لو غعکومنا سب علامت ے 


ظاہ کے 


ل 

ای عرد ول رگ تداد کے رامق 16- عم رر (8) ے_ 
و انو نک تخراو + تروٹا نو ں کی تحرا اسک کیت عرو 

- 16 + 16 - 2 

نس ین سے وتر پروٹانو نکی تعداد الیکٹرانوں کی 
تحداد کے ساو یل ہے۔ مہ ای نآ بن ی پار شدہ سے 
جس کا پار اضائی الیکٹرانوں کے مادک ہے 
19-16-23:77 

علاصت چ 9 م 

نوٹ: علامت × اتعا لمرنے سے مل,معاوم ےک 
معاول اتم ہے ایک شت آبین ہے یا نی آبین ہے۔ اکر سے 
تور ی ام ے لو مساوات (2.3)درست ے رت 
عدد۔ الکیکٹرانو ںکی تخرا = پروٹانو لک تعدادہ اگ روغ ای کین 
ےلو معلوم بی ےکآ پروٹانو ںکی تعدادالیٹرانو ںکی حرا سے 
زیاده سے (شیت آین) ام (ش خی آین)۔ خیوڈڑانو ںکی تعراو 
یش (۸-2) سے ها ہوگیء چا نو تخر یل ہو یا آین ہو 


(Drawbacks of Jl ررر ورڈ الک‎ 5 
Rutherford Model!) 

رد فک نیا ول بے انٹم یف چو کے پیانے کے شی نظا مکی 

یح کن بل کس 7 سور کا کردار ادا کرتا ے اور 
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یاقب کے سیارو ںکی طر یں ی لین اور یلیس سے 
درمیا ن کو مب وت (۳/ءوہوءلاء جہاں چ اوررچ مل جات ہیںء 
بر چا ول کے ورمیا کا فاصلہ ے اور تا سی تک مسقل ے)ء 


راشان طور ر و کے 8 سک مر چمال m,‏ 


2 
اور رز کن نم ون کے درمیا کا فا صا ے اور ی کش 
تح یک مستقلہ ہے۔ جب شی نظام کیو یی نیلک س کا طل کی با 
ہے لو بے طا م وتا س کہ سیارے سور کر رو یم وف مار بناۓے 
ہیں۔اس نریم 0*9 سے سیاروں کے مداد اور ربا باس 
ہن ان کے انلائ کا و کت کے ما یب چاق س ی 
نظام اور تیا ماڈل من مشا ہت یو ہکرنی ےک الیک رانو ںکوچھی 
لیس گرو خو حرف ممداروں میں مک یکر ا اکن چب 
کو عم ایک مار وتاب تو ال میں اسراغ پیا ہوتا ہے (اگر 
ایک برار سکوئی یع سل چال ے بھی رک تکرر ہوہ و م کی 
ی وجہ سے ال لاسرا پیدا ہونا از ی ے)۔ ا کا مطلب 
عم[ کیال اڈل مان ایک الییٹران ہو سہاروں کے سے دار 
کک کر ر ہاےء اک پارا (Maxwell) fg pJ‏ 
کے برق نا ایی 7 ے (Electromagnetic Theory)‏ کے مطا 5 
چات شرہ زرات: جب اترا پڑ ب توت ہیں و گھیں برق سای 
شیک خار کن اتل فا میت سیاروں کل پا انی کیرک وہ 
پار شدہ کل ہیں)۔ اس لے ایک برار بش رل تکرتا ہوا ایک 
الیٹراناشعارلق کر گاء اور اشعاع کے ور نار مول 
نذا نائیءاکیکٹرای جرک سے عاصل ہوگی اس ے دار لگا اسر رت 
گا۔حسبیات ے طا ےک ایک الیکران صرف و 1048 یس پھر 
کہا ےکی ے کلیس یلا تی ا کان ایا تس ہوتا۔ اس لیے 
رورٹورڈ ماڈل اٹم تکام Stay)‏ کی وضاح تنا ںسکرسکنا۔ اکر 
تم یرانک مرک کرک یس ارت میرک باو بر 
با نکر تے ہیں تو آپ سوا لر کے ہی سک گر الیکیٹرانو ںکی رک تک وج 
سےانٹم تی رکم ربق کول یلیس گرد افو ںکوس اکھت 
(Stationary)‏ ان لا جائے۔ اگر الیکران اکٹ ہو ے وک یف 





٭کلاسیکی میکینکس ایك نظریاتی سائنس هی جو نیوٹن کے حرکت کے قوانین پر مبنی ھے۔ یه کلاں اجسام (۵ 0٥3‏ 20۲056006]) کے حرکت کے 


قوانین کا تعین کرتی ھے۔ 
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یس اور یاون کے ان رون کشش, نو ںکو لیس کی 
طرف ےک ارت تنل بی سالگ - 
ردرفورژ الک ایک اور بذک خاش س ےک ىہ انی مکی الیکٹرالی 
فا ارت نس اتا لت یک یلیس کےگروالیلٹرائوں 
کم سر اوران ینونک توان ی ںکیا بول ں۔ 


23 اسم کے بو رما ڈ لک راہ وکھانے وا اکشافارت 

(Developments Leading to the 

Bohr's Model of Atom) 

ارس طور بپرہ اشعاع کے مادے کے ساتھ ہونے وا نے پاہھ یگملوں کے 

مھا لے سے ال و ا ے سالمات اور الک سماخت کے 

پارے میں ہت معلومات میا کی سے بلس مو ہر («ط130 دلنم0) نے 

ان تا کو استعا لک ےء ردرفووڈ هو هکره لکوت بای 

کے بوچ راڈ لک یتیل میں واشانا لاپ ےالڑارول اد کیا چیا 

0 برق نا نی اشعارع کادہا/دار Chatactêr)‏ تمد 
کا مطلب ےک اشعاغ مل مد (Wave)‏ اور ذره (Particle)‏ 
ی دونوں تین پا انی یں - 

Bp ےی رل‎ (Atomic Spectra) اسک طیف‎ (i) 
گی وضاحت ام میس صر ف وای ( کش ےد )یرن ر‎ 
(Quantised Electronic Energy Levels) بول‎ 


یل ہاگن ے۔ 
2.31 برقی متنا سی اشعارع کل ل فطررت (Wave Nature‏ 


of Electromagnetic Radiation) 


ون Nawe)‏ حدسدت) T87)‏ نش 2 
جتھوں نے پار غدہ اجام کے این باب ی ئل اور برف و نشی 
میراوں رز لک میکردواسلو پک ری نکی وضاح تک وله 
وی کیاکہ جب برق ادن شدہ ذداتہ ارا کے سارک یکر ے 
یں و تول (Alternating)‏ 7 اور مقن ایی میدران بیدا و ہیں 
اور ربیل ہوتے ہیں بہمیدانءلہرو ں ک کل میں تل ہوتے ہیں جو 
برق۔ سای برس (Electromagnetic Waves)‏ با مث 
مقنا ای اشعاع (Electromagnetic Radiation)‏ ہلان رد 


کم 


٠ُ 


زمانہ فریم ے یتلوم سک دش کی اشعاع کا یل ے اور 
ایی کیم پا میں کر مم زمانے سے ی اندازے 2-6 ہاے 
رے ہیں۔ پیل (نیشن) جا جات تھا کہ رن ذرات (ذرچوں) 
(Corpuscles)‏ لر 7 ے۔ انمیسو یں صری میں ی رو 
ار فطرت (Wave Nature)‏ یی م گ۔ 

ملسو بل بی پروه یخس سے جتضول نے ہے دکھا کہ روک 
اریہ ابترازی برق اور مت کردا رکی عائل ہیں(شگل 2.6)۔ 
مالک برقی شی ا ر کت ا یک کے فاط ے چیہ ج یبال م 
سا وم یں بی طاحظ ہکرس کے _ 
ابترا زکررے پاد شدہ ذرات سے پیدا ہونے وا ابتزازی 

7 وی میران» ایک دورد مور ہہوتئے یں اور ہے 

وولوں مو کی اشاعت کی مت ر مووق ہہونے ہیں۔ ن 

نا ی لرک ایک سا دوتو رل 2.6 س ال 

7 





7 4 
اعت ل ست 
نا ی میرن چو 


شکل 2.6 ایك برق مقناطیسی لهر کے برقی و مقناطیسی جزو۔ ان 
اجزا کی طول موج» سرعت» جال اور وسعت یکساد 
هوتی ھے؛ لیکن یه دو باهم عمودی مستویود میں 
ارتعاش کرت میں 
۵ آوا زک اپرون اور لی کی ال ے بغافن. برق ی 
اپرو ںکو میڈ ےم (Medium)‏ 2۵ ۱۲۸9 ہوئی اور د 
(Vacuum)‏ سج گر 
(ننذا باب انی رح خابت »وچ ےک برق متنا شی اشعاع کی 
میں ل جو اک دوسرے سے طول مور با رت میں لف 
مون یات ہے بر مقنا ی (Electromagnetic dh‏ 
(مسسساههوو یل ق چن (شگل 2.7)_طیف کف 


انی مکی ساخت 


لے تلف ناموں سے شاخت کے جاتے ہیں۔ بر لین 
ہیں: روف ریش هط ج 142 10° ےآ بان موتا ے اور 
مس کا استعال رات میں کیا جانا ےہ ارو وو 
Hz 2 bs (Microvave)‏ 1-10۶ 21 ۲ کل ہوتا ے اور 
راڈار 0 )میں استعال ہوتا ہے اترا ر ب 00+03۱ خر 
Hz%‏ 10:3 کل پاک ہوا ے اور لکا استعا لگر مر نے 
مس :<« الٹراوایکٹ (01*10161ا) نہ ج 106772 کے 
آں پاں ے او سور کی شعاعو لک ایک زوس 10117 
کےآئس پا ایک و سا وہ سے جو عام طور سے مر رو 
(Visible Region)‏ کہلاتا ے۔ صرف بی وحم ے تجے 
مار نمی ویک ہیں (با شتا کت ہیں )۔ خی رمک اضعا 
کل شناس کے ےا عر رکا ر ہے ہیں۔ 
برقی متنا شی اشحا عکو ناذا له تفت مکی اکائیان 
استمال بو بل 
ان اشعا عکی تس بس:فر یی ( و طول مہو (2) 
یتیک 81 اکاکی ہز ( 5 .8 سے + ہیرگ بر کے نام 
7 

ایک ہرٹ کی ریف ای طرں کی چا کہ رابرد نک وه تخار 
سے جو ایک ده مو سے قت سے ای ںی کم ری ہیں۔ 


(iv) 

















0 1 0 1 10 10 ٌ0 1 "0 1 
v(Hz)‏ ۱ ۱ ۱ 
ل ر ۷ ۴M‏ وور 
یری 
(2,)۳0 1 1 1 
10° 10 


700 750 
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طول مور کی اکاگیء لہا کی اکان ہونا جا ہے اور جیما کآپ 
جات ہیں لسبائ یکا اکا مر (3ذ2ۃا سے کول بر میارب تاف 
مک لول تل بو ہیں ء ج نکی طول مور میٹ سے بتکم ہو 
سے اس هون ال استعا لکی ای ہیں ۔شل 2.7 میس برق 
ی اشحا کی شتف میں وکیا کی ہیںہ ج ایک دوسرے سے طول 
مو اورف یی می کلف بل _ 
کیم م پر مکی برق متنا سی اریہ طول موج ےتع نظ 
ال پال سس زرگرل ہیں تک x 108 ms?‏ 3.0 روت 
کت سای ("و ص 10۴ × 2.997925) 2" پال 
کب اور اسے ملام تہ“ و یکی نی ۳ طول مور 
)00 سے رفمار (0)»ساوات 2.5 -مطاال ایک دوسرے سے 
ڑل یں: 
۰-۷72 (2.5) 
او اع لی (Spectroscopy)‏ ٹش عام طور ے استعال 
ہونے وال ایک اورمقرار ےء لہ رعدد (be1دہصNu Wave‏ اس کی 
تعریف اس طرح کی جاتی هی که لهر عدد طول موج کی تعداد 
فی اکائی لمبائی کے ان کی کال طول موج کی کال کا مقلوب 
(Reciprocal)‏ <« ۱9۳ 08ے لالہ عام طور ے استمال 
کن رال اک ری ہے(ج 1اک یں ے)۔ 
10 10 10۹ 10 


1 0# 1 0z 1 0۳ 
۱ ۱ ۱ 


(a) شیاس‎ Uv 


× شعا شس 











(b) 


400 500 600 


طول مور ۸((غؤمڑ) 


شکل 2.7 (ه) برقی مقناطیس اشعاع کا طیف (ط) مرئی طیف۔ مرئی حطّه کل طیف کا صرف ایك چھوٹا حصّه هی 
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سل 2.3 


آل انب ری ودٹ یک وورم بمارل کے ا 1.368 
نی بر موا زا یز سے فاد ہونے وا بل 
سای اضعا کل ول مون 6 حاب ےت کٹ 


کت 

طول مور 7 ۷/ء کے ساوکی سے جہاں » وکیوم یں یر 
متنا شی اچک رقار ے اور ۷ فریاْنی ے۔ وی بو 
یتو ںکو ر کے ا حاصل موتا ے: 


کے( 
۷ 


_ 3.00 × 10557 
1368 7 


xO mb‏ 3.00 ے 
1360090 ` 


= AFIS 
یل طول مو کی نمامندوطول مور ے۔‎ 


سبل 2.4 

مر طیت کی طول مور کی ری لت (اعلم:۳) (-ہ٥400)‏ 
OL‏ ےد ان طول مورح کو فر نی 
m) 2 (Hz)‏ 10° = صص1) 


708۷6 وت ری ی 
ECE ۵.00 10 105‏ 
400108۵ 


۲۳ 10۴ ۷ 7.50 - 
سر ری بین 


* انصراف» ایك رکاوث کے اردگرد موج کا مڑنا ھے۔ 


€ SOOO ms 
2 750×100 


فی اکائوں کے اخظبار سے مر طیف کی ر5 × 4.0 
TSO CE O‏ 


= 1 OOS ۱0۰ 2 


سیل 2.5 
حماب ے: (3) ار عرد اور (9) یتیک اس بی اشعا 
کے لک طول مو خ 5800 ے 


ل 


: (ھ) اعدد (7) سیب‎ 
2 = 5800۸ =5800 x 10 cm 
= 5800 x 10° m 


۱ عہ‎ 
^ 58000101 m 
=1.724x10m 
2 2A <O ۳ 
: (دا) ری (۷ کیحسیب‎ 


1- 8 
دو پج ود تو ستد ےہ 
m‏ 58001079 ۸ 


2 بن ا نی اشعاع کی رای فطرت: پاان ککا اکم نے 
(Particle Nature of‏ 
Electromagnetic Radiation:‏ 
Planck's Quantum Theory)‏ 

E‏ ظا گے انصراف )DiffractioR)*‏ اور اگ ٭٭ 

مسعمضعلہ وک را عوق حا اقا لآ 

فرت کے فیک جات کان یل بل بو مشاپرات ده 

جات ہیںء وه ان مل سے چنرمشابرات ہیں جج نکی انیسوس‌صر یکی 


#*تداحل» یکساں یا مختلف فریکوئنسی کی دو لهرو ں کا ایسا اتحاد (٥٥ناھہزطاصہء)‏ هی جو ایك ایسی موج دیتا ی جس کا اسپیس میں هر ایك نقطے 
پر بٹائو اس نقطه پر هر ایك تداخلی موج کے ذریعه پیدا هون وال حلل کا الجبری یاویکٹر حاصل جمع هوتا ھے۔ 











ان مکی ساخت 


ات (ج کل سکع تکہلا تی ے ) کے برق شی نیرگ برد 
بھی وضاح تی سکی ہاگن ۔ 
(i)‏ گم اجام ہے فا رر ا ا 

اشعاںً)_ 
(ii)‏ دعاق ا سے اشعاع گرا نے پرہ ای رانو ںکا ارح مون (غیا 

بر _(Photo Electric Effect ZI‏ 
مذنما در رارت کے کل کےطور وس اشیا گی مار یک اش e.‏ 
(iv)‏ ایسوں هل طف «(Line Spectra)‏ خا ی طور سے 

تردن کے جانے سے _ 

ہے بات تاب لی وج س ےک سیاہ حم اشعاع مر ول وضاحت 
ری ہے پیل میس اتک Planck)‏ 1900-0۲22 گی سے 
مت رزیل میں میا نکیا جار ہاے۔ 

جب ٹھویں اش گر مکیا اتا ےت وہ اشا زج رل .سس 
کی طول مو نکی ری بہت زیادہ »ول ے۔ مال کے طور پر جب ایک 
لوا کی چ رای مکی می گر مکی ہہت پیل اکا پک سر 
ہنا سے اور بر کے بت درج قرارت مل اضا ف »وتا سے سر بھی بت ری 
پک اجب چ کی گر مکیا جاتا »لو غار »و1 وال 
شعا ی سفیر ہوجاٹی ہیں ۔اور گر در ارت بہت زیادہ ہوجاتا ے تو 
یی +وجائی ہیں ری (Frequency)‏ کے لھا سکم گے ہیں 
کاک مطلب ےار و وال او یکی فرش کی درجم 
ارت کن اکا سم قرع زیاده ری فرق ی مول 
ےن رر بے برق سای طیف ےکم نی نے 2 ےر 
جر غ رک کا تق مقابمًا زوو فريس نل سے ے۔ وہ ”مثالی 
حسم“ (و000 10621) جو تمام فریکوئنسی کو خارج کرتا ی 
اور جذب کرتا ھے؛ سیاہ حسم کھلاتا ه اور ایس جسم کے 
ذریعے خارج کیا گیا اشعاع» سیاہ حسم اشعاع کھلاتا ھے۔ ساه 
م سے فا ہوے امان کی پل فرشم( اضعا کی 
شرت ببس صرف اس کے دی چ7 ارت رحفحصرے۔ ات 
دے اه درجرزارت ِء ار ول وا اق کل شرت میں طول 
مور تشگ کسام اضاف وتا سے۔ بم رآیف ده مہو سے طول موق رال 
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کی رک رت زیاده (Maximum)‏ وجا ے اور پروی موح یس ید 
کی کے ات یک کم کیرش 8 کی ایب 





2000 


1000 
طول مور (0) ۸ و 


3000 


شکل 2.8 طول موج - شدر رشته 
ندرج بالا ربا تا »رهم نظ ریبک بفاد بر خاطرخواہ 
وضاح تن لک جاکی۔ پل اتک نے تجوب نکیا کے ایم اور سا لمات صرف 
جُرْ رمقرارول quantities)‏ مج هو ق لال ارت با 
جز بک کے ہیں اور ایک 6 سل بل تال اہ اس وفت 
بو تقسورتھا۔ ال ناک ا سکم تن متت رارک جو برق نی 
اش ئک کل مل کار با جاب مق (Quantum) e‏ & 
نام دیات اشحاع کے ای بکرم کی اتکی () ای کی فر یوی () کے 
شاب ہے اورمساوات6. 2 سے ظا رک ہا ے: 
E = hv‏ (2.6) 
تا سیت مسقل ۷ پاک (Plank's Constant) J‏ 
کھلاتا ے اورا کی تر ر ے: ەل *6.626×10 
ا نظری کے ذرے لاک تلف درج رارت پ باه ات 
ادج و2 داے اشمعا کی شر تک کی ف کی با طول موی سے 
کل کے طور پر وضاح کر نے می لکامیاب ہہوئے- 
ضیا بر قى اثر (Photoelectric Effect)‏ 
7 کل 1-1٤2 2-١٠‏ نے ایک بہت د چپ گر کیا۔ اس 
ئن کے راس رمائزل (مثال کے طور 4 پم روبزم 
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یز وفیره) ری یکا یک تم زا هیا الییٹران (یابرثیکرٹف) غار 
مو -2»جیا ک شکلو. 2ذن رکا گی 





شکل 2.9 ضیا برقی, اثر کا مطالعه کرن کے لیے آلات ایك 
مخصوص فریکوئنسی کی روشنی» وکیوم چیمبر میں 
رکهی هوئی صاف دھائی سطح سے ٹکراتی ھے) گھات 
سے الیکٹران خارج هوق هیس اور ایك شناس کار کے 
ذریعے ان کو شمار کیا ها ان کی حرک 
توانائی کی پیمائش کرتا هی 


مس پلاک (1858-1947) 
میکس پلانك ايك جرمن طبیعیات داد» 
نے 1879 میں میونخ یونیورسٹی ا 
)NMunich University)‏ سے نظریاتی 
طبیعیات میں ڈاکٹریٹ حاصل کی۔ 1888 


میں انھیں برلن یونیورسٹی میں انسٹی ٹیوٹ 


آف تھیوریٹکل فزکس کا ڈائریکٹر مقرر کیا گیا نك کر 
8 میں ان کے کوانٹم نظریه کے لیے طبیعیات کا نوبل انعام 
دیا گیا پلانك نے تھرموڈشمکس (Thermodynamics)‏ اور 
طبیعیات کی دوسری شاخود میں بھی اهم تعاون کیا 


یضیب ا ہلا سے اس تبرش مشاہدہ که تا ہیں: 

 1(‏ دا تک 6 ائیکٹران رپ کی شا ےکر ے بی لکن 
کک ہیں پش کیہ رڈ شان وھ ہو کات رت 
سے الیٹراوں ا موم می سکوئی دما تنس با 

(ذا خارنخ ہونے وا ینونک تحداد رون کی شرت یا چتک 
(Brightness)‏ ےب 





1 


۰ 


(زنن) بر دعات کے لے دصیس ۶ ےکم فریقی ( سے رز 
8٥۸3 Frequency) EA‏ لم گیل میں )ء ۷۰ 
سے جس ےک ری بر ضیا برق ان دیکھا سنا >o‏ ۷ 
بارخ ہوے یرانک مکی نا نکی کے ساتھ با ہرآتے ہیں۔ 
ان ینونک جک توان تیوں میں استعا لک جانے وال رو 
کی فر یوی میں اضافہ کے ساتھ اضافہ ہوتا ے۔ 
اوه ہوتے تلام تک .کل ميت کےقوا نی کی نیا 
وضاح نمی کی اک ۔کلا کی طیعیات کے مطااق رشن کی شا کی 
ان روک چک ص رے۔ یہ مشاہ ہکیالگیاککہعالانکہ ضار ہو سے 
ینونک فرکونی روک پک پخصر ہہ لیکن خاد ہوئے 
الییٹرانو ںکی رک نذا نکی چک خم رین مال کے طور پس 
ری [12 “10 × (4.6 ما 4.3) = ۳ چا کی بھی یچک 
(شرت )کی ہوہ ار ات نام وحات برگھنٹو ںبھی ڈالا ہے ب 
کک یکوکی فوٹو یشان ار تن موتا کن تب بی بہ کور ی رو 
)v 5.1 to 5.2 x 10۴ H2)‏ ای ام چادر ژال ال 
سے نابر اھ کال وکت ہے۔ ty‏ دصات کے لیے وب 


ر 13 وی 5.0x10"* Hz (Threshold Frequency)‏ ے۔ 


پیداهوی امریکی طبیعیات داد ےہ بهت 


سے لوك انهین آج تك کے دو سب سے 


بڑے طبیعیات دانود میں شمار کرت ھیں 

(دوسرے اسحاق نیوئن ھیں)۔ ان کے تین 

تحقیقی مقالوں نے [جو مخصوص اضافیت ٥‏ 6 5) 
«Relaivity)‏ برائر نین ح رکت (Brownian Motions)‏ اور 
ضیابرقی اثر» پر مبنی تھے] جنھیں انھوں نے 1905 میں شائع 
کرایاء جبکه وہ برن (860۶) میں سوئز پیٹنٹ آفس وواس؟) 
Patent Office)‏ میں به طور ٹیکنیکل اسسٹنٹ ملازم تھےء 
طبیعیات کی ارتقا پر گهرا اثر الا- انهین 1921 میس» ضیا 
برقی ار کی وضاحت کرنے کے لیے نوبل انعام سے نوازا 
گیا 


ایٹ مکی ساخت 
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جرول 2.2 رصان لی ےکا مشن زج کی ری 





نان (1905) نےء پاک »بر وشا ی اشعاغ کے 
کواشم نظر ےکآ ناز یککتہ مات ہوئے ء ضیا برثی اک وضاح تر نے 
میں لک میا مکل کی 

اک ماد“ 7 کے مم کے ام ےک تھا اس ےل 
زرات کا ایک مم الا چارہا ہے ج وک ونان J (Photons)‏ - جب 
ایک کان الک فان عات انم کےایک الیکشران رانا » 
تو ود فوری طور را کے دورااغء انا ایکا نوش لکردیتا ے اور 
یزان فوراء اف سی درمیال وقذہ ےغار ہوجاتا ہے فو ٹا نک تا 
ی زیادہ »ایا ن کوان نی تنل موی اکان موم 
یرانک کی تواناکی اتی ہی زیاده موک وو کے لفظوں ل» خا رک 
ہوے لین کی جک نوازائیء برق ما سی اشعاق کل یس سے 
شاب نے کٹ کان واوا نکی نواناکی hv‏ ساوی ے اور 
یشان مار جکرنے کے لی کم ترین درکار وال بح( 
7 تش (Work Function) Wo‏ ھی کے (U‏ (چرول 
22ء جب تال کا فرق: ( م۸۷ - ۷ بطورفوٹو یشان کی ری 
ویک طور شل ہوتا سے۔واناک یکی بت اصول کے مطالل ار 
ہوے ایشا نکی رک وان مساوات (2.7) سے دی ہا ے۔ 


hv = hv, + بی‎ 


تال ہہ الیٹرا نک کیت سے اور ۷ خاررخ ہو ے یشان ی 
رثار ا ری ایگ زیادہ شرت وال شعارع» و ناو لک 
زا دا تل ول نے .اس لیے ھا یلا کے سے جس یس 
رورت تا کال ی و زاو شرت وال ان بخ 
الیمٹرانو ںکی مقا بت ز یره تعرارغاری موف ے۔ 
برق-مقناطیسی اشعاع کا دهرا طرز عمل 
2" زرا فطرت نے ساتشراول کے لیے ایک دوہ ری کل پا 
کروی۔ ایک طرف» ال کے ذرے سه م اشعاں اورغیا ماک 
تال یزان وضاح تک ات فو دوسری طرف دلوم اہر 


فطرت ے تم آب گت ںی چو نا (Interference)‏ اور 
انهراف (Diffraction)‏ چے مناہری وات ی ی اال دوہری 
تلو لک ےکا داد طروت ےت اک یی مک لیا جا هک رو اپروں 
ایرڈرا ت ھی زوس طررح ی ضرق سے یشک که روک د 
رل موتا سر باصا هکره »تم ات ہی ںک رو باق 
ایک ابر طرر رز لک انہارکرکی ے ی ایک ذ را تک شعار کے طور 
رط رز لک نها کر ہے۔ ج ب کی اشعارغ مادہ سے پا لکرتا ے 
نے رز رات ی خاصیتو لک اظمارکر ی ے اور جب رو کی اشاعت 
(Propagation)‏ مول بو با ری خاصبتول کا اظما گر ے 
اقا او رات راف )ر پیتضوراش ے پا دا تا ن رح سانش 
دال بادتاوداشعا پارے میں سو او ناسکی 
ہیں یں لیا عرصہآگا۔ پچھر یتلوم ہواء ج یآپ بعد میں رگا 
N‏ زرات «(Microscopic Particles)‏ کت | لیران 
بھی ء 1س ل درا یی رز لک ظا رک ے ہیں۔ 
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(3.313 x107°J) x (6.022 x 1022 mol?) 
199.51 kJ mol’ 


سیل 2.7 

ایک 100 داٹ کا بلب» ہہ 400 طول موی کی یب نک 
(monochromatic)‏ ار کرت س اگ کن 
لب ار مور ےلوٹانوں کی تح راو علوم کے _ 


کل 


ەل ۱۷۵/100 100-بلب ک اور 

Ey ۰۶۸‏ = ایک فو ٹا نکی توانال 

_ 6.626x10%* J sx3x10° ms" 
400 ×10 °m 


= 4.969 x10 ° J 
NUL i غارح‎ 
100 J s7? 


OTE E 
xX 


ستل 2.8 

چب ہہ 300 طول مورن کا برق ای اشعارع E‏ 
ور mo‏ 1.68×105 کی معی واا ے 
ساتھ الیکیٹران مار ہوتے ہیں سوڈ مم سےایک الیکیٹران ارح 
١ ۹ْ 9 ٣٢‏ 0 
طول مور کیا موی جاک 9ف این ا نکوخار کر کے۔ 


nm‏ 0 نا نکی وان ی دص 
۸ = 1۷:۷ 


7و 3.01050 <و J‏ 6626۱107۴ ۳ 
300100 


6.62510 J 

ویو ایب مو لک توا 

= 6.626 x10? Jx 6.022 × 1023 mol? 
= 3.99x10° J mol? 


* کسی بھی خاصیت کو مجرد قدروں کا پابند کردینا» کوانٹم سازی کھلاتا ی 


Ly‏ 00ھ 
روان 
J mol‏ 105 )1.68- 3.99( - 
J mol"‏ 23110۴ = 
ایک یشان کے ےم تربع تون 
2.31x10°J mol?‏ 2 


` 6.022x10* electrons mol? 
= 5.8410 ° J 


ما »لول ہو ۸ ے: 
2 
8 


_ 6.626x10 8× 3.0710۴ 
7 3.841019 


(بهبری رشن ی ے) 


0 


ستل 2.9 

ایک دحات کے لے وار فر ونی E OTO ٤٥‏ 
یٹ ن کی جک نوازا یکا حاب لگا ہے جو 1.0×101:5- ۷ 
یوی نگ اشعاغ کے دحات پر پڑنے سے فارق ہوتاے۔ 


سا کی مساوات کے منظا شی : 
m.v=h(v -۷(‏ : ل 


= (6.626 ×10 *Js) x )1.0×10(5 ٩-۵ 1 
= (6.626 ×10 7“ Js) (10.0x10'*s" -7.0x10'* s7) 
= (6.626 x10 * Js) x (3.0x10'*s7) 

= 1.988x10 J 


3 * وان الیو ایی لون کے :لی شہازں: انشی لیت 


(Evidence for the Quantized Electronic 


Energy Levels: Atomic Spectra) 


رش کی رار اس میڑی مکی فطرت رفصرے جس ۱ سکب 
ال مہ روک جب ایک میڈ یم سے دوسرے میڈیم میس وال 














ام ی ساخت 


ہو یلوا اص رات حرف بویا ی مشابر هگ ياگيا سب 
کہ جب سفید روق 1 ایک شا سی رنم فوا ش ته ارارق 
ہا ےن سا طول مو کاپ رز یا دہ طول مور وال اہر کے متا لے 
ا اد رف بو ہے ۔کیوککہ عام سفيررون» مر ریک تام طول 
موج تل ہہوئی ہےء اس فی درو کی ایک شحاحء پپزم ل سے 
ر 4 مین ول (Coloured Bands)‏ کے ایک سل کل 
سکیل جال ہے طیف (ہں اہ م5 کے ہیں ۔مرغ رن گککی 
٤ھ‏ َو طول مور سب سے زیاده ےء سب رگم رف موق 
ےہ کہ وام ٹ 16 071) روء جن س کا طول مور سب ےکم سے 
سب سے زیاده رف ول ے۔ سفید روق کے طی ف کی ری ے ہم 
وکر کے ہیں واطت (Violet)‏ ے(لعرو: 112 +7.50×10)ے 
سرخ (نعرر: zط“'4×10)ء‏ تک ون سد سے یں مکل 
طیف (Continous Spectrum)‏ ۰ ہیں سل ال لے ۹ 
ہی کی دالٹء خه می ںضم ہوجاتا سے نیلاء ہرے میس اور ای طرح 
اورآ ےکی ای طر کا ایک طیف ال ونت کی ا ے جب سا 
میں وس وقزں ٹن ے۔ یاد کی ہک مرکی وی برا + اشعا کا 
ایک چوا ساحصہ سے ( شل 2.7)۔ جب برق نا می نیتال »با 
بای ور کر ےلو انم او رسا مات قوانال جز بک کے بل اور 
رال کی متا بل او „(High Energy State) le‏ کے 
ہیں۔ مقاب ده انا کے اھ فی محالت بیس ہے ہیں۔ 
انی عام عالت (ممقابلقاءزیادہ گم متا کم ونای کی مات )وس 
Rae‏ ا اور سالمات» اشعاع ار کر ے ہیں ج ہت 
شای طییف کلف خطوں ےعلق رکتا ے۔ 

اخراج اور انجذاب طيف ۳۴0 (Emission‏ 
Absorption spectrum)‏ 

ایک ے > ہے نار کیا گیا طیف ی نے تاتا چذ بک ے٠‏ 
اران طیف (Emission Spectrum)‏ لاح ہے۔ انم ءسالمات 
اور آن» جضون نے ون کی جذب کی ہوئی ي سیل 
(Excited)‏ کہلاتے ہیں ۔ ایک ثرا طیف پیر اکن کے لیے ء ایک 
ھونے (Sample)‏ کو رم 27 با اشعاں (Irradiated) (S/‏ 
کرک واناکی میا کی جاح اور جب مود جزب شدہ انال ی مارح 
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گرا سے لو ار ہونے وا اشعارغ کی طول موج (یا فر یوی )کو 
را ڈکرلیاجاتا ے۔ 

ایک انح ال لیف ا رای لیف لوگ رای کیٹ وک طررح و 
ایک نھونے اضعا ک ایک سل (دصں ہنا 0ہ) گر ارا جانا ے 
جو صو طول موي کا اشعاغ ہز بک ر لِتا ے۔ غاب ہوۓ طول 
صوعء جو مادہ کے ذر تی جرب کے گے اشعارع سے مطابقت رکف ہیںء 
دار سل طف میں سیاہ غالک ہیں چھوڑ دیتے ہیں۔ 

اما با انز ال لیف کا مطالمرطیف 1۳ (Spectroscopy)‏ 
ملاتا مر رد کا طیفء یسا ک اد یا نکیا جا هچ سل 
قیال طیف تس مر رو تام طول مور (سررغ سے اکٹ 
تک ) کی فارگ وی کی عالت (* <2 ھ) ش ابیٹوں 
کے انح ای طیف »ال برخلاف :سر" توالت تک نام طول‌مورج 
6 سل سلاو ظاہ رکرت با سر تصش طول مو کی روشنال 
کی خار کر تے ہیں اوران کے درمیان سیاہ غا ٤ہیں‏ بو بل -۱ کے 
رل طیف (Line Spectra)‏ ما اسک طی فکہلاۓے ہی کوک 
مارح و2 اشعارغ کل شناخت طیف میس چچنمدارخطوط کے ظاہ رہونے 
کے زر ےکی ال ہے (شل 2.10)۔ 

الیل ساخبت کے مطا لع سک ال طیف ٭عصذتا 
emission spectra)‏ »مت ۳3 ل را ہر عص رک ۹ 
(Unique)‏ 4 ات راگ طف وتا ان طیف شستصص خطورر 
کیا جزیہ میں خی رمعلوم عناص رکو شاخ تر نے کے لیے استمال کے 
ما ہیں ۔ جل طراگیانگیوں کے نشا نا ی سکی شاخ یکر نے 
می استمال ہوتے و _ ایک معلوم اسم کے ارام طبیف کے خطو ےکا 
ایک غیرمعلوم ون کے خطو با ے ورست نال کر ےفیک کی 
تاخت کی باق ے۔ رور (Rober Bunsen)‏ 
(1811-1899)ء کج نکیمیاداںء وه نش عضو ےی 
طی نکوعناصری شناخت کے لے استعا لکیا۔ 

«(Caesium' Cs) jz «(Rubidium's Rb) رویڑم‎ 

(Gallium' £” متفه‎ In) ام‎ (Thallium'TD £” 

Ga)‏ اور ا بترم (50 )Scan dium"‏ گے عناصرال وفت دریافت 
ہو جب ا نکی معد تا ت (۶لھe۲ہM)‏ 1 یوب طریتول 


46 


(Spectroscopic Methods)‏ سے مز کیا گیا عض رکم 
Helin Hê)‏ کی صرح مس موجودگ کی ورات کی پیٹ واسک پک 
رر ور 

(Line Spectrum of هانذروجن کا خطی طیف‎ 
Hydrogen) 

ببگی ادرو سے ایک 7 ار گر ارا ان .لو و سا 
افر ان (همنامنهعونه) موتا ے اورت ان کے افتبار.ست من 
پانڈروششین ام مجرد فریکو ئنسی (Discrete Frequencies)‏ 
کا برق یقارع غار کے نب بژروهن طیف لوو ے 
کی سلسلوں ب تل موتا کے جن کے نام نیس در یاف کر نے والوں 
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9 


کے ناموں سک ہیں۔ یار (*<<<(دھ) نے 1885 میس جج بای 
مشاہ را تکی بنا بر ارتیم کوپ خطو ورد (0) کی شل 
میں طا رک ہا لو ار رون طیف مر خطور (Visible Line)‏ 
منررجہذیل فارموس کے طا ہہوتے ں: 


)2.8( ۷ 7 ۳ ا ہے‎ cm7 


ہو کے 

ججاں د ایک عرد e1(‏ ع (Inte‏ سے ج 3 کے ساوک با اک سے ہڈا 
ہو سک ے۔ ھچ یک .....3,4,5= n‏ 

ال اسدت بان همان وضو کا سا پا ھ تلم 

(Balmer Series)‏ لاح ے۔ ادرو کے طبت میں خطوول کا 


(b) 


شکل 2.10 (2) ایٹمی اخراج مشتعل ھائڈروجن ایٹموں (یا کسی دوسرے عنصر) کے نمونے سے خارج هوئی روشنی کو ایك پرزم سے گذارا 
جاتا ی اور مخصوص مجرد طول موج میں علیحدہ کرلیا جاتا ی اس طرح ایك طیف» جو علیحدہ هوئی طول موج کی فوٹو 
گرافك ریکارڈنلگ هی» حاصل هوتا ھے جو حطی طیف کهلاتا ی ایك مناسب سائز کے کسی بھی نمونے میں ایٹموں کی بهت 
بڑی تعداد هوتی ھے۔ حالانکه ایك واحد ایٹم کسی ایك حاص وقت پر صرف کسی ایك مشتعل حالت میں هوسکتا ھے؛ ایٹموں 
کے محموعه میں تمام ممکنه مشتعل حالتیں شامل هوتی هین- ان ایٹموں کے مقابلتاً کم توانائی حالتودمیس گرنے سے خارج هوك 
والی روشنی طیف کے لیے ذمه دار ھے۔ (9) ایٹمی انجذاب جب سفید روشنی غیر مشتعل ایثمی ھائڈروجن سے گذاری حاتی ه اور 
پھر ایك جهری (انل) اور پرزم (صعنع۳) سے گذاری جاتی هی تو ترسیل شده روشنی (اطنا 0عنانتصعصه1۳) کی شدت 


(رازعصهاصآ» انھیں طول مو ج پر جو (ھ) میں حارج هوئی تهس» کے مقابل میں کم هوتی ھے۔ ریکارڈ کیا هوا انجذابی طیف بھی 
ایك حطی طیف هوتا ھے اور احراحی طیف کا فوٹو گرافك نگیٹو هوتا ی 


ان مکی ساخت 


ار سمل یی وہ واحدشطوما ہیں جو برق ی طیف کے مکی کے میں 
ظاہر ہوتے ہیں۔ سونڈن کے اہر طیف 3 ریش ات 
(Johannes Rydburg)‏ ے باب ارون طف کے تھا 1 
خطومط سل مت رر بی لعبارت ے بیان کے جا کے ہیں: 


۷٣ - 677 Ê ۳ 5 cm 


2 2 
1 2 


)2.9( 


۲ سی و 1 < 11 
یی وط ‏ پا ,1 + sh,‏ وط 


رر em”‏ 109,677 پانڈروشین 4 ZE‏ راک مستقل 
ہلان ے۔ E TE‏ اج سء جو 5 سے 
اق رکٹ ہںء ا «(Balmer) /Y «(Lyman)‏ یا û‏ 
«(Paschen)‏ رکٹ (Bracket)‏ اور لی نز رصن حم مل کہلاۓ 
ات رول 3 ںی ردول لیف کےا لے رل 3 تم 
دکھاۓ گے ہیں۔ 

تام خناصرمیس پا روت انم کا شی طیف سب سے ساده ہوتا 
ہے۔ بعاری ال کے ےی طیف زیادہ سے زیادہ و وت ان 
سح ین ی تنب تام طیف میں مضترک بین: ناور 
۷ فی یف پت »وتا ے۔ اور (ن) رع ی طییی ٹیس ایک 
اقاعدگی (Regularity)‏ ال ا ے۔اب جوسوال بیدا "اه ہیںء 
وه ل: اع شت رک نایتو ں کیا وج بات ہیں؟ کیا ا کا پل اٹم 
کی یرال ساخت سے ے؟ ہے دہ سوال ہیں جن کے جواب ل 
کر ےکی ضرورت سك ام بعر میں معلو مکر ہیں ےکا سوالول کے 
اب ان عناص رکی الیکٹرانی ساخ تک وی ےکی بی خرا ہ مکرتے ہیں۔ 
24 اروت ام کے لیے بدہراڈل 
(Neils Bohr) 74‏ وه 27 ول نے پارو ایم 
گی ساخت اور ال علی فتکی قاری کل جن وضاح تک الات 
ان کا تر راڈ گر ے ری اک راخت اور 
یف ک یکگتو ںکو استندلا لی بنانے کے لیے استعا لکیا اس سے۔ 
پارو ام کے ۳ اہر ماڈل مندرجہ ولل بیادی مفروضات 


(Postulates)‏ نی سے 
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0 رون ام میں الیٹرانء یاس E‏ اک ك 
)۳:×e۵(‏ نصف قظط اور انا دائرکی رات رمک کر کے 
J‏ بے راۓ هار (Orbits)‏ وی حا یں (Stationary‏ 
States)‏ با منظور شرم وا ا (Allowed Energy‏ 
State)‏ بلاج ٹیں۔ے مار لس کردم مر کل 


(Concentrically)‏ 0 س و3 رن 
جرول 2.3: اش پارو من لے ای واسک و بک خطویز 
ایم وا کو 7 کل 











شکل 1 ھائڈروجن ایٹم میں الیکٹران کا عبور (Transitions)‏ 
€ ۱ 
(ڈائیگرام میں ٹرانزیشن کے لے مین» بالمر اور پاسچن 
سلسلے دکھائے گئے ھیں) 
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(iD) 


ایک مار یش الیکیٹرا نکی تو انی وقت ا مول- 
لی ی اران ات گی ونی عالت سے اویرک ونی 
عالت بیس رکب تکرےگاء جب وہ نوات کی مطلوب مقرار زب 
کر ےگا یاجب الییٹران ای کون عالت سے بی ونی حالت 


س مک یکرت ہز تاتا ارح موف ے(ساوات92.6)۔ 
انا یک جج بی سمل طود رن موق 


زاوا معبار کت 
#ل‌طر (Linear Momentum) 8.٦‏ کیت ؛ 1 ار 
رر جک ای ضرب »بل ات طرح زاوا ترک وانتراری 
تر of Inertia)‏ امه هدن 2۷۲ )اور زاویاگ رثار ۵ 


3اذ ular 71٥‏ کا ال شرب ے۔ ایک ۰ کیت 
کے ان کے کے فف تر ےک 


رت رل تک دپاےء 


(Angular Momentum) زاوال معار رت‎ =Ix<® 


(جہاں: جح رفار) ۲/۳ =۵ I=m., ٣‏ 


(iii) 


(iv) 


2۰ و1 < 11 


۲ 2 ۷/۲« 11:۲7 -زاویال معیار ۶کت 


”ونی عالتول ہے ورمیانء جن کا وان کا فزق طه ے, 
جب ادن (ممنانعصه۲۳) موتا ےل ذب با خا ہونے 
وانے اشعا عکی بوش یکوااس ط رب اہ کیا اا سے 
- وط _ گل _ 
7 1 

ال ,جر اور + اور اورک منظور شرو توا عالتو ی 
ٹوانانیاں پل - ہے ارت عام طود یی بوہر سے یوی 
قاعدے کے طور رجا ہا ے۔ 

اک ری مول سول حالت میں ایک ان کا زاو معیار 
کت مسادات (2.11) کے ف ر 2 ظا رکیا جا تا ے۔ 


)2.10( 


1 
)2.11( 111, VI = N.— 
27 


انکر ان ینان صرف اکن ان نین ترکر نکر سل 


ہے مجن کے لاکز معا ر رکٹ 1/21 7۰ عرری حف 


(Neils Bohr) 22 لس‎ 
)1885-1962( 


را 
- و ۰ 
تھے 1911 میں کوپن هیگن یونیورسٹی 





(University of Copenhagen)‏ سے 
کے ا ا 
میں جے۔جے۔ تهامسن اور ارنیسٹ ردرفورڈ کے ساتھ گزرا۔ 


ے کے 
3 میں وه کوپن هیگن واپس آگئے اور پھر زندگی کا 


بقیه حصّه وھیں گزارا۔ 1920 میں انھیں ٦ ٠‏ آف 


۹ کا کار کر نامرد کا کا‎ ۶۹7۶٦ 
hS 
"۸۵0۳06 بڑی محنت سے کام کیا 1957 میں انھیں پھلا‎ 
1922 (امن کے لب ایتم) انعام ملا- بوهر کو‎ for Pence" 
میں طبیعیات کا نوبل انعام دیا گیا۔‎ 


(Integral Multiple)‏ ای صرف 3 رن داری منظور 
شرم > 


سول لال ں کوان یکو یح (Derive)‏ کک کی لور کے زرے 


تما یا کان دہ ہیں اوران سے ال درجات یل بث 
جاک ری پا ڈرو ن ام کے بو رک کے کے مطابق: 


(a 


(b) 


(c) 


ایشا نکی وی التو ںکوعرووے جات ولد ... ,1,2,3= ۸ 
ب (Integral Numbers) sll‏ ی لکوم بر 
(Principal Quantum Numbers)‏ کملاتے ہیں 
( کش 2.6.2)_ 
سکول حالتوں کف قطن زب لے ے ظا رسیے جات ہیں: 
r, Û 7‏ 
چہاں: pm‏ 52,9 = مه ان کیل کون حال تک نف 
قطر بو پر ضف قط الاجا جن pm‏ 52.9 تب وا م ور 
سے اڈ رون انم می لیران اس مار ل پایا جات ے( ن 
کہ 1 = ۸ )۔ کے جیسے ہ بڑھتا جا جا ےم کی بذستا جا ےگا 
دوسرےافوں میں ائیٹران لس سے ددر پیا جا ے٤‏ ۔ 
الییٹران سے کک سب سے اتم خاصیمت» ا کی سول حالت 
کی نذا ناکی ہے۔ پیم درج ذ یل عبارت ے طا رک ہا ے: 


ان مکی ساخت 


1 
)2.13( E,= اجب‎ n > 1,2,3. 


Ry, UR‏ رژبیگ مسقل گلا ے اور اسک ثرر 
2.181019 ہے۔ سب سے پل مالت» ( ھک ویر انٹیٹ 
(Ground State)‏ یرای ہے )تاا ے: 

E, = -2.18x10 5 - - 1811078 

2و لیے سولی مال کی وان ہوگی: 

E, = -2.18107* یج‎ = -0.545 ×10 J 

کل ×× میس پا روح ان مکی تلف سول مات کی توان یال 
انز یی لیول دا کے بین ۔ اتہر اتر بی لیول ڈاشیگرا مکبلانا ہے۔ 


رون انلم کے لی فی یی تا ناکی رہم کی مطلب ہے؟ 
اروت ام الیک را نکی تاک علامت تا من از کے لیے 
م خی ے(ساوات 2.13)۔ یل ملام کیا طابر ے؟ اس می 
ملام تک مطلب ےک اٹم میس ایشا نکی ان »ایک عالت کون 
٦ٹ‏ ۶۶ہ نورق تاد ید Û‏ ےت 
ارت عن 22 ایک آزاد (free)‏ یشان یلیس سے اسای 
نا کے پر ہوتا سے اور اس کے لیے اتی کی تر رص خصو کی ی 
سح راضال طور 71 ہے صماوات (2.13) ۳ مه = n‏ 7ت کے 
مطابقت رکتا ہے اس طر "کر 0 ۔ لیگران کے کے نیس 
قرب 2 »وا انا (ب تص « 6 وا جانا )هه اب 
ملق ثرر J J“ (Absolute Value)‏ ال سے اور مز یه یی 
مون چا ے۔ سب سے ز اد ی را n=‏ سے دی جال ی 
ےپ سب ت زیاده گم برار سے مطابققت رک سے ا سے 


را ورا (Ground State) a‏ نات 


جب الیمٹران کاس کے ا ےآزاد موتا ےل تون کو صر 
e‏ ے۔ ال‌صورت بل الیکران تج -ِ پل لکوم نہ کی ون 
عالت شک تک ال ےجب رن نیس کے کش ہنا ے 
اور رارج یل پایا جانا ہے نذ تون ار موی ے اورا کی توانائ یکم 
وال ے۔ مساوات (13. 2 شس ملام تکی موجودگ یک بھی وج 
سے اور صقرتو انا ی کی حوالہحالت اور ده n=‏ کی مناسبت سے اس کے 
(Stability) 7‏ فا کی ے۔ 
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(d)‏ بوہرنظریکا اطلات ا نآینوں کی ہوسا .تن میس اڈ رون 
ام طرں صرف ایک الیکشران موتا ہے شال کے طور +116 
+ ,+2 اور ای ط رب اور ال 27 ول سے شلک ( ج 
انڑروشن کی انواغع بھی کہلاتے ہیں“ ول عالتوںکی 
تیال مث رر ذ یل عبارت کے ف ر ےے طابری جا ہیں: 


72 
ا 2-0۴ E,‏ )2.14( 
n‏ 
اورنصف فطر ال عبات سے ظاہ ر سے جاتے ں: 
(n)‏ 52.9 
pm‏ = 1 )2.15( 





2 
جہاں 2 ای عاد ے او ریم تم یوین کے لی ال ی ون 
اتیب ۰ 2اور 3 ہے۔مندرجہ بالا مساوات سے بی ظاہ رہوجا تا کر 2 
شش اضا و قرر اور زی ورش موان ے اوراصف 
کی قرراورک وجا ہے۔ج کا مطلب کیان لیس 

ماق زیادہ مض بھی ے بندھا ہوا ہوگا_ 

۹) ال مارەں میں رک کر رت الیکٹرانو ںکی رقارول 6 حاب 
کا کی کان ہے۔عالالہ بل درست مماوات ال کین دی 
مارک سے میتی طور 7 ان کی ار عرری ڈرر ل» 
یکلس رشت 7 پات میں اضافہ کے اکر اضافہ موتا ے 
اور ی کم رل اضافہ کے سات ہی ہو ے۔ 


01 پارو ک طی فک وضاحت 
(Explanation of Line Spectrum of‏ 
Hydrogen)‏ 
اڈ رون اسم کے مشاہرہ کے کے ی طی کی ( ےکن وو .وس 
ہیا نکیا گیا ہے ) وہر اڑل استما کرس ہوے» مقداری شحل میں 
وضاحت کی ہاگن ے۔ مطروضہ همان اشعاع (انال) کا 
اذ اب ہوتا کیان متا ب چوپ لکواشم رسک رار سے 
بڑے پل کون بر کے برار میں کر یکر ےء لہ اشعاع (توانائی) 
ان ول ہے اگ ان ماب اوت داررے گے مرار میں کت 
کرت ے۔ وولوں مراروں کے درمیان نکی هل (Energy Gap)‏ 
مساوات (2.16) سے ظا کیا جاتا ے: 
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ظط - بط < بط (2.160) 
صاوات (2.18) اور (2.16) کو ملانے بے 


Ry Ry,‏ یذ ہم 
ا -)- )ع (چان n,‏ اور nr‏ پالترتیب آغازی 


1 





(1ھزt n:‏ اور ات ی (تدصز۳) مرارو ںکو ظا کر 2« - 


ا 1 ات۳ ہل | بط = هه 


2 2 2 2 
۲: ny, n n, 





(2.17) 
ونان کے انی اب اور انا شکک فریی () کو مماوات 
(2.18) کی مرلو مکیا ہا کا ے۔ 
اڈ 1 ا ع , 
h An, nr,‏ 
۱ 1 1 ل 2.18x10‏ _ 


1 





)2.18( 6.626 x10 *Js( n2 n? 
)2.19( ۳ج اا‎ 
1 3 
اورا رعرو(ر) یکل میں:‎ 
-_ ۷ _ وک‎ | 1 _ 1 
)2.20( ۲ صامط ے‎ n2 
_ 3.29105871 1 
3x10*ms" (n nî? 
2 = 1.09677 7 ۴۳۲ ا ۔‎ 
1 £ 


ایز ال میت یرت ٹل ا < n,‏ ارو (Paranthesis) J‏ 
)rerm) 007‏ شت ہے اورتذانا کی زب ہورہی ے۔ دوس ری 
طرف» اراد طف کی صورت :۰ہ < AE <n,‏ 9 ے اور 
تنل خاد ہوردی ے۔ 

عبارت (2.17) ال عبارت شی ے جو یڈروگ ال وت 
لی ا اعراد وش رط لآ ا ی و 
رت تج کی ادات و وار ہیک ایو ویب 
خطاء چا سے وه انی ال طیف میں ہو با اخرادگی طیف ں٠‏ رون اٹم 
ہیں ہوےۓے وا نے 2 فص ران (Transition)‏ ے شل ککیا 
انا ہے۔ اکر پاکڈروشن ایٹو لک بہت بڑی تخرد زلف مار 
راز یش کا مشار کیا اس سے اورائں لیے وی تسوبی 


کم 


۰ 


بے ی داد باس ل 2 ای واسک پک خطوطط کی جک با 
شرت جذب ‏ نے با غا ری ہونے وا »کیال طول مورج یا ف یی 
نوک تعداد تحصرے۔ 


مل 2.10 
ار الم یس 1ا عالت سے 12ا عالت میں فا ندنک 
دوران درون دنا نکی طول مو ارف یکی ہوں گے؟ 


کلم 5> ہہ اور 2> ہہ اس لے اش امسلل 
کے م نح یں ایو کک وی خوط وتا ہے۔ مسادات (17 2 


لے آ0 2.1810 = ۸ 
[ 10× 458 - - 
یراک انف رای انا سح 
ومان کی فر می (نوازا یکو ا سک عددی ثر ری شل میں لت 
ہو لئے ) مند رچ ذل لطر لے ے طا مرک جا ی س1 
تلد _ 
۳ 
ل 458۷1079 _ 
Js‏ 6.62641074 ` 
Hz‏ 6.91104 - 


EG SOTO mS 


۷ 


00 4234 = چ5 راز 
Hz‏ 06۰39 ۷ 
سل 2.11 
He‏ کے بے مار شلات توانال کا اب 00۱-2 
با رکف قط رکا ے؟ 
2 18- 
07٤ J)Z a‏ - 7 
n‏ 
He”‏ لد رز - 2 1 E=‏ 
2 18- 
و ےچ و_ _ (2)(ل* 218*10 ور 


1 





























ان مکی ساخت 


برا رکا اضف قظطرمسادات (2.15) سے دی چات ے: 
رnm)n‏ 0.0529( د9 


4 2 
n= 1<7Z= کول و‎ 
9 (0.0529 nm)1 


= 0.02645 nm 


2.4.2 پوپ راڈ لک عرود 
(Limitations of Bohr's Model)‏ 


بو اڈ رون امک اژل یتین ردرٹورڈ کے یبال کب راء 
کی ام کے اتام اور پا نز روشن اسم اور از روشن کی ےآبینوں کے 
لی ینو ں ونوک کے می ںکامیاب تھا لیکن بدپر ماڈل انناسادہ 
اک ندرج ف لاسکی وضاحی یکا کرک 
(6 یم رون ام لی ف کی ان بای کتقعبلا تک وضاح تک نے 
من 6م را ولف Moule)‏ اک رو مز کا خطوا) جو 
طف اکا اور تون استعال گ ا ر 3 
اڈلء پارو کے علاوه ای ین کی وضاحت 
کرس میں کا میا ب نہیں ره یی میم ال مرف 
اران ہوتے ہیں۔ مزیدہ بوہ رکا نظرییء مت میدا کی 
موجووی (Zeeman Effect) J‏ با برثی مدان علتقاه) 
Effect)‏ کی موجوور یش ایی واسک پک خطوطط کی مدکی 
(جا::51) کی وضاح ت کی کی ںکرکا_ 
.اشوک" کیال بندشٹوں کے ذربیجء سالما ت تقلیل دی ےکی 
صلا بتو لک وضاح ت کی ںکر۔کا_ 
دو ےافظوں یس اوہ دیب ہو سے کا تکوسا خے ‏ رکفت ہو ۓےء 
یں ایک مہ زنر ی ےکی ضرورت ے ج چیه ایٹو ںکی ساخ ت کی ا 
اون وشا ار 


5و ام کےلواشم میا کی اڈ لک مت 


(Towards Quantum Mechanical 
Model of the Atom 


بور ماڈ لک نامیوں کے پیش نظرہ ابیٹوں کے لے ایک زیادہ هناسب 
اورعموئی ال تا رکرن هکوش سکس _ وو ام اکشاذات, جتضول 
نے ای الک یل میں ام حت یاوه 
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1- بادهکا در طرتلل 
2 زنب کا عد ق اصول 


1 ادہ کا د رر (Dual Behaviour of‏ 


Matter) 


1924 میں فرا دی ارت دال» دیا ری (De Broglie)‏ نے 
کک اکان کف او کوک دز ےط رز لک کیا 
کر چا بیےء گر وہ اور ری دوفو مکی ان اہ رکرنا 
الا لک مطلب ےک کے ٹو نا نک معیا رک کی موتا ے اور 
طول مو بھی ء ای طررج الیکٹرانوں کا معیار کت کی ہونا چا ہے اور 
طول مور ھی اس مات (Analogy)‏ ے د یبال رل اک 

ری زره کے طول‌مون )0 اور معبار ركت )م( کے درمیان من درج ہز ل 


7٦ 


رسود( 


سے 


E 
100 


mU‏ اول ات ےا کی رفار ے اور و ایکا معار 
۶کت با وی راگ یک کی نکوئی رہہ سے اس ونت ثابت مول 
جب ایک الییٹران تم کے انصراف (ہoناعھگزط)‏ کا مشاہ ہکیا گیا ۔ 
اس معلوما کا استعال ین بر لوپ بنا نے ںکیامگیاء جو پل 
ای رح یشان کی ایا خصوعیت تحص ر سے ننس طر کہ عام 


ات 


)2.22( 


لوئس ڈی براگلی (1892-1987) 
لوئس دی براکگ (Louis de‏ 
(٥نلعہ۲تاء‏ ایك فرانسیسی طبیعیات داد 3 
نے 1910ک شروعاتی/نسود میں ا 
داد کے طاب کک کے لا 
تاریخ کا مطالعه کیا۔ پهلی عالمی جناگ 


1 کے دوران جب ان کی تقرری ریڈیو 

ترسیل میں هوئی تو انھیں سائنس میں دلجسپی پیدا هوئی- 
انهود نے پیرس یونیورستی (6۲511۷7 ۲8۷ )Paris‏ سے 
۹٦‏ ۹۹ )999 ددرت 30 EDE‏ 
کی وه 932 1س ملازمت سے سبکدوش هون تك 
(1962)ء پیرس یونیورستی میں نظریاتی طبیعیات کے پروفیسر 
ری انھیں 1929میں طبیعیات کا نوبل انعام دیا گیا 
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اکر و کوپ (خوروین) مس رو گی لب فطر تک استعا لکیا تا ے۔ 
ایب الیلشان کپ ری مان یقن س استعال ہوۓے والا 
ایک موز آلہ ے یوت ال کے زرےتزیا ور کن گر 
(Magnification)‏ عاگ لک جا کق ت 

ہی فو کر بہت ام کر ٹڑیی۔ برای کے مطا لی ء کت یکر 
موی برای سش میں اہرخماصیبت پاک جا ہے۔ عام اشا سے شک طول 
مور اگ موس ہیں (ا نکی زیادہکبی ت کی وج سے کہ ان کی اہر 
ماعیت شیاس یں کی باق الییٹرانع اود دوسرے ذ یی ای رات 
(ج نک کییت بہ کم مو ے ) سے شکک طول مو کو پات کے 
زرح شنا سکیا ما ہے۔ منررچرز یل ستل سے کل ہونے وا لے 
تا وی لورت نا جو کے ہیں۔ 


مل 2.12 

ع 0.1 کیت کی ای ےگین کی طول وع رکیاہہوگیء جب و 
”1000 ک فار سے مک لرک 2 

ل 

وی برای ساوات (2.22) کے مطا ان 


_ h _ (6.626x10*Js) 
nw (0.1kg)(10 ms?) 


= 6626 XIO ۵ (J 10 me S0) 


سل 2.13 
ایک الیکٹرا نک کیت 9.11016 ہے۔ اگ ا کیا رک 
تال ل 3.0×10 سے ال کے طول موی کا صاب 


2 


کا ور 
2 
2 م21 GO TO‏ 3 ۱ ات ٦‏ 


11 (9.1x10* kg) 


81200 = 
ول +3 10× 6.626 ۳ 


“mv [(9.1x10*'kge)(812 ms”) 
= 8967 x10 ہر“‎ = 896.7nm 


ستل 2.14 
ایک ونان کیت معلوم یی ج س کا طول موی 3.6 سے 
گل: 2 x10‏ 3.6 = 3.6۸ع۸ 


رک یی شار = ویا نکی شار 
ول h 6.626 x10‏ 


ره 0ھ ری مس یع DM‏ 
x 1079 kg‏ 6.135 = 


2.5.2 ارگ کا عرم نی اصول (Heisenberg's‏ 
Uncertainty Principle)‏ 

ایک جک یطتیات «JI‏ درز پا نرگ (Werner Heisenberg)‏ 
نے 1927 عرم سق اصول (Uncertainty Principle)‏ ان 
کیاء جھ ماد اوپھٹ کی د ری کا نب اس کا بیان ے 
کے ای الیلٹران کا کل درست مقام اور انگل درست مار 
کی ( رار )ء ہہ وت (simultaneously)‏ معلو مکرنا 
مان ے 

ریاضائی نگل شالت ساوات (2.23) کے ذر 2 بان کیا 
اس ے۔ 


2 
Ax xAp, < — 
)2.23( 027 Ar 


A XAR 
47 3ٍ 





Ax XAV, > ۳ 


1۳0 
ماں ۸ زرے کے متام میں مرم نی ے اور (Av, () AP,‏ 
ذرے کے معیارکت (یا رار ) س عرم یی جاگ ایک یرانک 
مقام زیادہ دیج کی وت کے ات معلوم ہے( >< چوا ےا و 








انیٹ مکی ساخت 


الیکیٹرا نکی رفار خی رش ہی Av]‏ ہڑا ہگا]۔ دوسری طرف اگر 
رانک ار سی کے ات معلوم ہے [(, ۵0۷ کھوٹا ]نو 
الیلٹرا نک متام خی ری ہوا( مھ باو )ای یے گرم یرانک 
متام اورا شک رار علوم کر نے کے وی پل کرت تس 
اکل ہوے وای ضور بیش وسن دل اور خر ا 

عم ی ا صو ل کو ایک مثال کے زر لح سب سے اکیھی طرں ما 
ماس فش تی یہک ہآ پک ای ک کاخ زک موزل ایک مش مر سے 
ا ها گرا ہے جس پرنقانات گے ہو کل ہیں۔ ظاہر ے 
کہآپ و نول کرس گے و بہت زیادہ نم درست اور ےکی 
مول کے۔ یدرگ کت کے کے هآ پک ها ےک 
آپ ایا لہ استعا لگمزنی ہش رکف رک موٹائی سول اک ول کے 
نشانات گے ہوں۔ ال مات کے مطا ء ایک گیٹ را نکیا متام معلوم 
کرنے کے تس ایی میٹ ربچ رتخا کرت زی ے جس میں زگ 
و2 نشانا تی اکائیاںء اران ے ابد (ممتعصمصزص کے 
لوٹ #دل- (ہے بات ڈ ئن میں ری نک یرانکرب قط چا رت انا 
جات او رال لیے ا لکاکول ابعارن ہیں۔) ایک الا یکا مشاہرہ 
نے کے کین اسے روق با بر سای اشارط هس 
پڑے گا۔ ضروری ےم استعال کی جانے وال ری طول مور 
یشان کا کے هون بب انی رض کے زیادہ معیا ر7 گت وا نے 
ان 2 = وا ء یلاو ےکر اکر ا نکی ذازائی تپ ر کروس 
ف ددرا ہے نک الیران کے ما مک اب تو کا 
یں ین تعارم کے بعدالییٹرا نکی رقار کے بارس شش م 
پا کن کک 
عدم یقینی کے اصول کی اهمیت ۶ہ (Significance‏ 
Uncertainty Principle)‏ 
1 ےمم می کے اصو لکا ایک اہم خی سےکہ یہ الییٹران اور 
ال کے دوس رابت کن راستول اور حطویز لن 
(rectors)‏ کی موجودگ یکو ادن کرت ہے۔ ایک کا جا 
کرت تلف یات پرہ اس کے مظام اور ا کی رفار کے زر بیج معلو مکیا 
جاتا ےار یں سوم ہوک اسیک نامحر وقت پر ایک مکہاں ے 
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اوا ی معلوم پک رل روفت پرااں 7 را رکیا سے اور ای بے 
کون ی تو تیں کا کر ری ہیں تو ہم با کے ںکہ ہگ دہ بحعدہ یف 
دوس ےا وقت 7 وه مکہاں وال هم ا لو ن 
کہ ایک ےکا مقام اود ا کی رفمارہ ای ےکا نیا کت شی نکرتے 
ہی کیک ہایک ی اتی نے یسے ایک اران کے لیے یکن یں 
کی دے ہو ے روفت بر ایکا متام اوا یکی رقاب ہے وت 
(Simultaneously)‏ اک افاری (Arbitrary)‏ فی 
(Precision)‏ کے اتی معلو مکی جا کہ اس لیے ایک الیٹران ےک 
رک تک با تکرنا کی کن نہیں ےت 

ارگ 8 ع پا اصول کا از صرف خورو ی اش 
(Microscopie Objects)‏ کچ 8 بی ۱ ج او رکلال اش 
(Macro Objects)‏ لیے ا بل تر داز ہے۔ اسے مرج رز 3 

اکر عم نی اصول کا اطلاق ایک ابی څ کی بے 
کر یجان تيء ای کی گرام (10kg)‏ ریب ےن 

7 


ہت = ۸.۸ 
47.71 


4- 
۳ سا 00-0 ےجا ظا 
4x3.1416x10 ° kg‏ 


ال موی ۸۸ کی قرر بہت زیادہ ول ے اذا غر اتم 
ہے۔ اس لیے مک کے لکد کرام نا کاب ال سے بمارک اشا 
کے سات کی مرم نی میتی لی لی انس وا 

دوسری طرف: اک یمان لے خورو ی ڈرہ کے گے 3 
ہوۓ وا ی ۸۷.۸ کی ران کیل زیاددے اورعدم نی قیاق 
شس می ہیں۔ شال لور ئک ایک الیطان» جس کی کیت 
3× “10× 9.11 » هبرگ عم نی اصول کے 
مطالل: 


و2 


سے = ۸۲.۸7 
41.771 


۵5 6.626107“ ول‎ 
48. 1416×9.11410-2- kg 


”ور104 = 
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کی اس کے بعد انهود نے ايك برس کر کین راو میں میکس بورن کے سات اورتین برس کوپن هیگن 
چا۴۸ میں نیلس بوهر کے ساتھ کام کرت هوگ گزاری- وه 1927 سے 1941 تك لیپزگ (واzماعا)‏ یونیورستی میں 
3 3 | طبیعیات کے پروفیسر ری عالمی جناگ 11 کے دوران هائزنبرك کی ایٹم بم پر حرمن ریسرچ کے انچارج رھے۔ 
| جناگ کے بعد انھیں گوٹنجن میں میکس پلانك انسٹی ٹیوٹ فار فزکس کا ڈائرکٹر نامزد کیا گیا۔ وه ایك ماهر 


٦‏ چ ورنرھائزنبرگ (1901-1976) نے 1923 میں میونخ یونیورسٹی سے طبیعیات میں پی۔ایچ۔ڈی۔ کی سند حاصل 
و ۳ 
ta 8‏ 1 


" کوہ پیما بھی تھے۔ ھائزنبرگ کو 1932 میں طبیعیات کا نوبل انعام دیا گیا۔ 


اں کا مطلب ار رہ الیٹران کا مقامء صرف 
10*23 کی مرم یی کے اتی معلو مکرنا ا ہتا ےلو ا کی رارم 
مرم ی Av‏ ۰ 
ms?‏ *10 

10*m 

جو اتی زیاده ےک لار کے مارول س می ںکھونۓ لے 
یاو کی کی کی ضور ور سگ گس ۸ اس کا مطلب ہے 
الیلٹراوں کے متام ادرا نکی رفار پل دی بیا نو ںکوہ الا 
(Probability)‏ کے ان اتات ےر لکرن ہوگا۔ جو الیکنٹران کے 
لیے دب ہو مقام یا معیار رک ت کا ہے۔ اٹم لوم میا کی مال 
میں کی وا ہے۔ 


~10 ms’ 


ستل 2.15 

ایک اسم مس 0.1 کے فا لے کے اندد ایک الیمٹرا ن کا متام 
شی نکن کے له ایک خوردٹین استعا ل کیا جانا ہےہ جس 
می مناسب فان اتال کے جاتے ہیں۔ ال کی را ری پش 


تن مرم تن ال ہوگی؟ 


or ۸۲۲۵۲ =‏ کے وی۵ تد 
7٦‏ 1۲ 





ستل 2.16 

ای گول فگین هکیت ع40 اور ال ۱9۵/5 ۱-5 ال 
4 کی درل کت کے ساتھ نی پاق ہے فو ال کے متام 
م عم یت یکا عا 2-٩‏ - 

1 

پال شش مرم ن 24ک 


2 





0.9097 دے ۰ 45 
100 
ماوات:(2.2) استعا لک ے ہو ۓ 
7 ۳ 
Arm Av‏ 


ول 24 10× 6.626 ۳ 
)87 091) ۰ع 12 10 4x3.14x40g x‏ 
46x10 m‏ 1= 
ری یی سی لیس ع تقر یا 10 گنوی 
ہے۔ جیما کہ اوی یا نکیا جاچکاسب» با ذ رات مه عرم 
نی اصولء کنو نکی در کت ےکوی ان عدوڈیٹس 
0 





2 
1 47 
ول ** 6.62610 هت 
x9.11x10%* kg‏ ند ۲۰۱ ۰ 17 





= 0.579x10 ms? )1J = 1 kg (۶ہ تم‎ 
= 5.79x10° ms” 


(Reasons for the tll بوهر ماڈل کی ناکامی کے‎ 
Failure of the Bohr Model 

اب تم بو پر ماڈ لکی ناکای کے اسبا ببجتھ کے ہیں۔ بدہر ال میں 
ایک ابرا نکو ایک ار شده زره انا جات تن گرد 
دائرکی مراروں می مرکم کر ر پاے۔ بو ہر ماڈل میس لین ی لہ رفطرت 
کا یا کل دک جا امز ید ہکہ مدا ر ایک ول حرف نے اوران 


انیٹ مکی ساخت 


راس تک گل طور پر یف صرف ای دقن تک ہا کن ے جب ال ایب 
ای وفت ر یشان کا مقام اور اس رثار وونوں معلوم مول ۔ ہے 
ات کے عم می اول کے مان من تس سوت اس لے 
ھائڈروجن ایٹم کا بوهر ماڈل نه صرف مادے کے دھرے طرز عمل 
کو نظر انداز کرتا ی» بلکه هائترنبرگ کے عدم یقینی اصول کی 
تغلیظ بھی کرتا ھے۔ بو ہر ماڈ لکی ان یادیی خامیوں کے پیش تر 
دراک دوسرےعناص کے یہن ےک یکوئی مب ھی درل ٠‏ 
ات ری ساخت کے ال اراک ضرور تی جو مادہ کے ار ڈرہ درے بك 
ک ھا کے اور پا نرگ کے مرم تن اصول سے مآ نگ ہو یام 
میکس (Quantum Mechanics)‏ کے ظ ور سے کن وک 


2.6 انٹم کا کم کر ال (Qwantum‏ 


Mechanical Model of Atom) 
لا کی کج نیشن کےجکت کے قرا لیب ,نا مکراں اشا‎ 
ئ کرت ہوا ره ورار یس چ ر کے ہدے ارک دوک رک‎ 
کامیا لی کے ساتھ بیا نکر ہے جن کا طر زل صرف زرا تکی طرں‎ 
کا ہنا ہے جیا ک یه باب می بیا نکیا کیا سے لیا کی‎ 
ال وت اکام ہوعا ی ے جب ال کا اطلان خورو ی اشا یس‎ 
الیکٹرانء انلم امات وغیرہ کیا جات ہے۔ ا لک ال دج ید تک‎ 
کا کی مکاتکہ خا طور رز ای ڈدات کے لیے مادہ کے دہرے‎ 
یگل اور رم می اصولکنظ راندا زکرد ی سای ووشارن چ‎ 
اد کےا دہ رےط رز لک ات سوام ہلا ہے۔‎ 
کشم سابریا ینس ہے جس میں ان خودردینی اشیا‎ 
کاء جوخوخ اور زره دوثول‌طرح کی خاصیتو ںکااظیارکرلٰ یں ءمطالع گیا‎ 
اتا ےب یکرت کے ان توا کو ی نکر سے جو ان اش پر لاگو‎ 
ہوتے ہیں۔ ج بکواٹم کا اطلا یکلال اشیا کی جانا ہے۔(ہجن کے لیے‎ 
را ایض فرام ہیں ) ت وی ماع حاصل ہوتے ہیں جو کلا کی‎ 

ایک سے ماگل ہے بل - 

کوٹ تس کو ۹6 ورز پائزنیریک اور ارون شرووگر 
»ره رها مکرتے ہو فروغ دیاین یہاں تم ا ںکواشم 
میس سے بح کر یں کے ج وموج کت کے تورات پل ے۔ 
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ايك استریائی طبیعیات داد» ارون شرو 
ڈنگر (Erwin Schrodinger)‏ نے 
E O‏ 
۱ یونیورستی [ه (University‏ 
Vienna)‏ سے پی۔ایچ۔ڈی کی و 
حاصل کی۔ 1927 میں شرو ڈنگر نے 
برلن یونیورسٹی میں میکس پلانك 
)Max Planck)‏ کی درخواست پر ان 
کی جگە لی۔ 1933 میں شروڈونگر 
نے برلن چهوژ دیا کیونکه وہ هثلر اور نازی پالیسیوں کے 
حلاف تهی اور 1936 مين آستریا واپس لوث آث- آستریا مين 
حرمی کی فوجی نر روائی کے بعد شرودنگر کو زبردستی 
پروفیسر کے ہے ھا دبا کا وه پهر فان اوا 
(reland-inاDub)‏ چلے گئے اور وهاد 7 سال تك رھے۔ 
BAM 73+٣٦3‏ 5 
ساتھ نشه که طور پر طبیعیات کے نوبل انعام سے نوازا گیا- کر 


کواش میک کی نیاوی مسمادات شرووگر نے وی اور ال کے لے 
نس 1933 لول انعا م سے نوا زا گیا۔ می ادات *ل می ء جیما 
کہ ڈیی بزاگی نے تی نیا تھاء اد ےگ ارذ رہ دول (وانلده‌ه) 
شال .ان چیه اور اک کے کے لا اک 
معلومات درکار ے۔ آپ تلف نظاموں کے لے اس کے صل ال 
جما عتڑں کاھیں کے _ 

ایک ات نظام کے لیے ( جیما کہ ایک اٹم با ایک ساره ج سکی 
توانال وت کے سات ریاس مون )شوگ ساوات ا یط رای 
جال : Rv = Ev‏ جہاں 7 ایک رال (Operator A4‏ 
E‏ خن Kgl miltonian)‏ ے۔شروڈنگر الآ 
کونظا مک یکل اانا کی عبارت یل و ےکی ایک کیب بای ۔ 
ظا مک یکل ونای میس تتام ز یل زرات کن لیس ) کی عری 
زان ون پور عون .ان کش ضر 
Potential‏ مم اور لول نیز گن کوان : 
Oa‏ وع ومسافظم سوج خال نان 
مماوا تک گل E‏ ادر س دتاے۔ 


٤ 7‏ .72 
ارون شیروڈنگر 
(1857-1961) 
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ھائڈروجن ایٹم اور شروڈنگر مساوات (Hydrogen‏ 
Atom and the Schrodinger Equation)‏ 
ا س2 ا ک1 
تتام من ان ول مہ یاکرتا سے جہاں الیران پا جاک ہیں ادد ہر 
از لول ے شاب الیٹان ے مطالشت رک وال ار تاعل 
(Wave Function)‏ ھی ال 4و یی واا اھ 
ان تی لہ نقائل ج نکی ات نکواشم اعداد کے ایک سیٹ 
سے میا نک جا ی میں (پیل لاٹ تم ست رای (azimuthal)‏ 
کرام عردا او یونم 6د (ım,‏ جوشروو گر صاوات کک 
قزر 3 کے طور اکل و ہیں۔ جب ایک ائیکٹرا نکی کی 
توا عالت میں وتا از اس توانال عالت کے ظیری ابر ل 
الیکٹران کے بار ے میں ترام معلورات رکتا ہے۔اہرنفائل ایک رباضا لا 
تکل سے جس کی قزر ام A gt‏ 
(Coordinates)‏ ی > اور ال کت 1 لی 5 یں وه 
اڈ رون با پا رون می افوارغ ( جن س ایک الیلثان ہوتا ے) 
کے ابل ای ایل AI (Atomic Orbitals)‏ بک اے 
مورح_ تقاعلات جو ایک الیسران نوع ے لی 2-7 »ایک 
یشان ظا م ہلا نے ہیں۔ ایک انیم ی ا کٹ یمان 
کے پائے جانے کا اخالیء اس نقطہ پر |۱۷ کے تناسب ہوتا ہے۔ 
اڈ رون اٹم کےکواشم میکا کی متا ءکامیالی کے ساتحہ پا رون اٹم 
طمیف کے تام پپلوؤ ںکی تج کو یکرت ہیں اورسا تج بی ان مظا ہرک 
وضاص تک یکر تے ہیں جج نکی رقاحت مال لا کرک توا 
کت الیکٹرا ی اون پر روگ مماوات کے اطلاق میں ایک 
شرن شآ سے :کٹ رالیکیرالی اسم کے لیے شر گر سادا کو پل 
دی کے ماقم ہیں کیا پاک اس کل پر نقرری طریتول 
(Approximate Methods)‏ اواستمال ار کے ابو ایا سم ے۔ 
yT‏ برد = ایی کیپات سے طا وت نے لم 
ارون علاوه دوس ایٹوں کے ارئل. اوه بان کے گے 
اڈ رون ال سے بنیاری طور پ نل یں ہو کے اص فرق نولیان 
جارں س اضاتے کےا کی بجر ے ہوتا ہے۔ ا یکی چ م 
ایل پک جاتے ہیں۔ ہیدہ جیما کپ آگے رتنس (ز بل 


کیا 
تن 83ء 9.6.4 میس )ء رون با اڈ رشن کی ا وا 
کے پرخلاف ج نکی فو انا یال صر فکوائھی عرو م تحص ہیں کی 
اسو ںکی توان ئا کون اعدادہ اورا رل - 


انم کےکواشم میک گی اڈ لک اہم یتیس 
ونم ری ماڈلء اٹ مکی ساخ تک وضو جو ابیٹوں 
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الک اب تصوصیات من در فلل میں : 

1۔ ابیٹوں می ینونک ایکون ہوٹی ہے ( ںیک ا کی 
مرف ہی می قرریں موق ہیں )ء جب انلم میں الیکشران 
رل ہے پر ٤ے‏ وت الا 

2 کوائی تیان رت لیو ل کی موجودی نو کی ار کی 
ابو ں کا راو رات نہ ے اور بش روگ راہ رمساوات کے لیم 
شرم ل (Allowed Solutions)‏ بل - 

23 اک ام یس ایک ائییٹرا نکی مقام (Exact Position)‏ 
اور ال 1 ی رفا دول چم وت (Simultaneously)‏ 
روم چا ع ( پات نبرک مرم می اصول )۔ اس لے انم 
ین ایک ایکا راس یکی ات کے ات نہیں معلوم 
کیا اس اک دجےہ جیہ اکآ پآ کے رال کے م مرف 
ایک انیم له اس تلف نقاط پر الیٹران کے پا جانے کے 
لی یباتک ہیں۔ 

4 هی ارتل کی انم میں الییٹران کے لقع ۷ 
ہے۔ جب گی ایا نکو ایک اہ رنفائل کے زر بیا نکیا 
اتا ہے ,جم کت یک یزان اس ارش لکوگیرے ہے یا 
اس ال بس سے ۔کیون ایک فان کے لایس ہت سے 
تاکن ہیں :ئل نال ی اٹم می لک دی ایل ہوتے 
ہیں۔ بی کیان رل ابر تال رل او ںکی شرا 
ساخ تک ناویل ےت ہیں رال یں ایا نک ایک 
نوات موی 1 هل دو ست زیاده الا ن پل 
موس ای فک یرای تفش فان تلف اریل سء 
تاک بر بو تریب مہ بھرے ہوتے ہیں۔ اس لیے 
تس 
نفائل ہنا چا ہے جو ای ارنش کی خاصیت موس می یشان پایا 


ام ی ساخت 


جائے۔ ایک انیم یں الئیٹران کے پارے میں تماممتلویات ای 
کے اریٹل ل رشک س ےت 7 
7780٤٥‏ ال 

5- ایک ام E‏ سک ب-2 جا نک 
اخمالء اس نط پر ارشل مور تنعل مرج راست ننناسب 
بح ن کہ ۷ا کو پر طور ال تفت (Probability‏ 
وزعت جانا جات ے اور ہہ یش شبت موی ہے۔ ایک انیم س 
لف رت کی تد سرت لاس ےنت 
کی بت کو یکر نکن ہے جہاں الیکٹران کے پائے جات ےکا 


اخال سب ےڑیاددوے۔ 


(Orbitals and Quantum. ارئل روم مر‎ 2.1 


Numbers) 

ای ام میں ارشل کی ایک بڑئی :تحدا ن ے۔ شتی طول پر 
21ہ :0) ان ارشل میں اقیاز ال سا ترش اورتھ ری 
(Orientation)‏ زر ےکیا جاسکنا ہے۔ ایک مقایً ا۶ سے 
یل کا مطلب ےک ائیکٹران کا لیس نز یک با ےن ےکا 
امکان زیادہ ے۔ ای طرح ےک اورتش را کا مطلب کیان 
کیاکی ایک سمت مہ دور سمتوں کے متام می٠‏ پائے جانے کا 
اتال زیاده ۔ اسک ارل ٹیس اظیازءکواشھی اعداد کے زر ےکیا جات 
ہے۔ را لکوت ای عدددپے جاتے بلج 1 اور جو نام 

دبے جانے ہیں۔ 


پر لکواشم رہہ ایک شب ت جع عدد ے اور ا لک قزر ہی کی 


قرب 

ہی لکش رل (she‏ کی بھی شاخ تکرتا ہے۔ ہ٥‏ کی تدر 
میں اضافہ کے اتی یلیم شره ارش ل کی تعدادیس اضاف ہوتا ے۔اور خاد 
۴ سارک جائی ہے۔ .۴ہ کیا ایک دی ول تدر کےتمام اٹل انی ما ایی 
اعد یل دق ہیں اود رمت درج بل توف سے ظاہ کے جاتے ہیں: 
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n =1 2 3 4 


سس J - KLM N‏ 
میں اضافہ کے سات ار کل کے سا نت میں اضاف توت ے۔ دوسرے 
لفظوں می الیکٹران یمیس سے زیادہ فا سے پہ پیا جا ےگا یوک ری 
ارح شر لیا نوت پارخ شره یلیس سے دور نے جانے میں 
TIE‏ لنشین اقا کے سار زط کی راون ین 

اضافہ موگا_ 

ست را لوا عرد (Azimuthal Quantum 'l'‏ 
Jl Number)‏ زاو معار مت (Orbital Angular‏ 
LMomentum)‏ ڈ 1 و عرد (Subsidiary Quantum‏ 
Number)‏ بھی بلس ے۔ 

بے مدا چک س اییاو ی شک لکومحر فکرتا هل ایک دی ہوئی 
زر کے ے1 کہ ین من ہیں یک وسعت 0 ے(1ے)) 
کک ولج کہ کی ایک دی ول قر کے ےا کد ری 
(n):‏ .... ,1,2 ,1=0 

مال ےطور ےار 1 n=‏ ہے کی ٹر ر رف ۲-2-2-0 
کے ےک مد تدر 0اور 1 ہیں 3ر کے لیے 1 گی نہ تد رسس 
0 2یں۔- 

رک ل یل سے زیاده کی بل ماب ول (Sub‏ 
by: 6 „4 Level)‏ ا بل ټل (Principal Shell)‏ ش 
ہی لک تخراد ہے ساوی مون ال کے طور پر پیل یل 
3۱م س تک چو یل موتا ے٭ 0 = 1 سے مطابثقت رکتا 
ے۔ دور ےیل (2 = (n‏ :زی شل (0,1 =1) ہے بل» 
یر ےن (3 (n=‏ یل رو ,1 ,0 2 )»و ل»اود 
ای طر ہرذ گی ش لک و ایک رجیم عدد(1)دیا جاتا ے۔ 1 کی 
تلف فرروں ے مطالقت رکن وا نے انی ل ررم ذل مزاموں 
فا مر باس بل - 

ہس و 4 13 2 1 UTE‏ 

سس ط ع sp d f‏ یلک علامت 

چرول 2.4 س ایک ده وه بی لکوم بر ے له کی 
میا (Permissible)‏ اقترا رارظیری ذ یی شیل تیم و ےت 
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چرول 2.4ذ بی شُل مرس 





RW یی‎ GS N تب‎ FF © © 


2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 


یرل وم مر Obi N Ouantum)‏ نات Mad‏ 
×(ہ کورآڈ یزیٹ #ورول کے معیاری سیٹ (Standard Se of‏ 
Coordinate Axes)‏ اط سے ارش کی کانی تان 
(Spatial Orientation)‏ کے بارے میں معلومات فرام کر 
ہے ۔کسی بھی یل شیل کے لے (ج اقزر سے محر ف کیا پاک 
1m,‏ + تدر کن میں اور دی چان : 
EK ÎÎ‏ تا aU.‏ 


کا 


۰ 


اس 03 = 1ے مرک پل تز ر صرف 0 = پر ے۔ 
(1-2+(2)0 ایو ارضل )2 = کے : 0,۲1 ,1- ,2- = m,‏ 
[5-(2+1) 2ب اریشل ای تناها که ک تہ ر یا سے 
اغزک ہا میں اورا کی ندر ہے اخذک جال ے۔ 

ال ےہ انم بیس پرا رش ہ٤‏ 1اوہ ہہ گیا تد روں کے ایک سیٹ 
کے ؤر لع محر ف کیا جاتا اا :کہ n=2,1l=1,‏ 
0 سے بیا نکیا تسب وه دوسرےشیل کے جو ذ یی شیل بیس ایک برشل 
ے۔ مندبج فلل چارٹ ا اوا ا رار 
کے درمیان رشت ظاہرکرتاے- 





الیکتران اسپن او ایک ان ارخ لکوت کر ی یرای 
اعراد (71 لا “(n,‏ اسک وء اور شان (Orientation)‏ 1 
قرو گیل اتیل کے با یں سن تین 
اعرا کن الا فی ن ال ہونے کے کی طف کی 
واو کر ۓ رکا یں ہیں »ہوک پل خطوط ورال ڈوبلییںی 
000160 (دوخوط_جوایک دوسرے کے بہت ریب بل 2۰6 پیٹ 


ار »ارت اود ا لک انیت 
اریٹ اور اریشل کم کل ہیں۔ ایک ادیٹء جیا کہ بد ہر نے وی کیا تق یلیس کرد ایک دای راستہ ےہ جس پر الییٹران مک تکرتا ے۔ 
ارگ کے مرم ہنی تون ما الیشران کے اس راس کو پل درست طور بیا کہا کے اس لیکو امنیس 
الا جا مکنا دوسری طرفء ایی انی ارنل ای كام یام نشور اوراک ایم شس 
یشان کے اہ کی سے تلق ہے۔ ا سکی ات تح کرای اعداد 1۰د ہہ ) سے تام رل چان ہیں اورا سکی تہ رکش ی نکر رژی حیٹ خر 
27 ٰ۶'۶) لکا ريخ »کم | | ۓےء یجس تن ہیں ۔ ایک ام مس کی کی نے 2| ۷| »ال 
نتقطہ پر احا لکاف تک تدر ے۔ اخا لکافت 2| ب | اخال ن اکان م ہے اور 2| | اور ایک سم (ج جم عص رابلا تا ہے ) کا حاصلي ضرب سے 
جس سے اس ہم میس الییٹران کے چا جان کا اتال ال موتا سے (ایک وس عضرو می نکر ےکی وج ے ےک ایل (30200)ش ایک نے 
دوس کک 2 | ب | تل وتا تا ےکن ایک چھوئے جم عفر میں ا سکی ق درک سل مانا ہا لتا ہے۔) هروه ہے م میں الیکران کے 
ا جانے کل اتا کا حاب 7| ب | اوہ ال تالقنت رک اس بم عضر کے تام اکل ضر بکوئ کر کے لگایا اسب سل ال طرح سے 
ایک ارثل 5ن لیران کی لشیم le (Probable Distribution)‏ کر امن سس 


ان مکی ساخت 


(9كاہ01ذ٣)(‏ تن خطوط ج بہت فرب قریب ہیں ) وخ ٤و‏ 
تار ہے ہیں۔ بران چن دع زیر ای یول کی موجودکی بو کرتاےه 
ش نکی میں کو نکواشھی اعرا دک ے ہیں۔ 

5 مار اون یک (George Uhlenbeck)‏ اور 
مو 3 356ات (Samuel Goudsmi)‏ نے ایک چو ے و 
مر وک موجودگی و مکی جو یلا اس وای عرد )رm(‏ کے طور رجا 
جانا ہے۔ ایک راچد وتا »ال ای‌طرر جس طرح 
زین سورن رز ر ے ہو ۓےء اس مور وق بے۔ دوسرے 
لفظوں میں ایک الیکشران کا برق ارح او هکیت کے ساتھ ساتھ زان 
این زاو یونم بر (Intrinsic Spin Angular‏ 
Quantum Number)‏ ھی انا ے۔ یشان کا این زاو 
معیار ایک سمتہ مق رار سل مب سے گے کو رک ست ےء رو 
تن (Orientations)‏ 2 باك روش ول یں اغیاڑء 
اج نوا ادي کے ذر ےکی e‏ سے ہج سک دو مر ر :+ اور 
1 مق نت ہے یشان کی دو ان ۳۰ (Spin States)‏ 
کہلا لی ہیں اور عام گور ے دو ترول زرح طابری ال ہیں: 1 
(ا تن اوے) اور ما (ائین )ده یشان جن نکی ہہ فد ری 
لف ہوں اک + اور دوسری -) خالف ان (Opposite‏ 
0ذ0 ے کے لیا نکہلاے ہیں ایک اکل یس دو سے زیادہ لین 
یں باس جات اور ان دول یراون کی ابی ن بھی اف دوس 
تالف »دا جا ی 

خلاصہ کے طور پر ہے چا کاٹ اعرار متریج ذ٣ل‏ اطلاعات آرا ہم 
کر یں: 

n [i‏ شی لک ترش بیان کرت سے رف نکیا سا ئز تی کر ے اور 
بوک ع ریک اریخ لک توا نا کی ی نکرجاے۔ 

(ii‏ ام یل میس( و یل ل ہوئے ہیں۔ 8 ز بی ل کی شاخ کرت 
ہے اور ارش ی کل نکر ہے (دیکھی ےشن 2.6.2)۔ ایک 
و یی لش ہرای ک عم کے (1 + 21) رل موس ہیں مین یک 
ایک و ارش (0 = ٩0‏ تن وارغل (1 - ) اور باه ارش 
(2 )»یل حدکک ا بھی ء ای بایان انم می 
اریخ لک وا ناکی نی نتا ے۔ 
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my, (iii‏ ارش لک یت ربق مقر کرم ہے۔ 1 گی ایک وی ہو ترر کے 
هک (1 + 21) ترس مون ہیں اتی بی ج یک ارم کی 
تعرارنی زی شیل ہو ب-ا لک مطلب ےک ارش لکی تعداد 
ان طریتو ںکی تعرا کے ساوی ےکی رح سے ال نکی ت ران 
کم ra‏ 

ھ موگر سید و تر 


ستل 2.17 
لام نرہ > ۵۳ ۶۱ بو ؟ 


ل 

L-5‏ ہہ ٰ۷ لاف 
رل (0 l=‏ بر 2 ۵0 (0) < ) ہوگاء تن مھ ال 
(1 =1 ,3 = اور 1+ ,0 ,1- = ×ہ) ہیں کے اد ا٤‏ 
ضر کل رود ددجم 
واروےكک۔ 

ھشچہتغ یکل قراد:و = 5 + 3 + 1 

بجی رمن رجہ ذ رش کواستعا لک ےکی سای ہاگن ے: 


9 32 = 2ہ ایک تحار 


سل 2.18 
N <p <‏ ں کو استعا لک ے ET‏ 
اعراد کے ارش ل ییا کے 
0ے < ۲۲ (URNS SLB‏ 
2 ان (CORN =5, 1-3, (d E‏ 


ل 


7 1 ارش 
2p 1 2 (a‏ 
4s 0 4 (b‏ 
(c‏ 5 3 57 
3d 2 3 (d‏ 
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2.6.2 اسک ارش کی کلیس (Shapes of Atomic‏ 


Orbitals) 


کی انم می ایک ائیکٹران کے یه رل رل ےکوی بی می 
تن ہیں۔ صرف الیکیٹران س ےک وآ ری خی ٹکا ایک ر ضاف تقاعل 
تام کلف ارغل کے یہ ان مطابثقت ر کے وا نے اہ تفاعلات 
رال کےطود ہر ( یاس ے تاصل ) ملف ہوتے ہیں - 
رل )۱2.12 (0 2s ) 2, l= 0)9l1s (n= 1, l=‏ 
ال کے لا ےگمراف ده بل - 

جن ییا ت وال :کس بورن کے مطا بن ء ایک نظظر رلک 
مرن ال نظ ہہ ان کی احا ل کنات دییات ت۳۷ میں کے 
تال کےطور کل (ہ) 2.12 یس دکھا گیا ہے 8 1 اور 25 ارہل 
۳ یہاں بھی آپ وکر کے ںکہ اور 52s‏ 


(وہہرںم) لاف ل 
0 160 
(a) 40‏ 
0 
E 20‏ > 
0 < 

10 

40 

0 101 

0 04 0.8 04 08 
r(nm) r(nm) 
)0( sooo 300 
4000 240 
° 0 رد‎ 0 
اي‎ N 

< 00 < 0 
1000 60 

0 0 

0 0.4 0.8 0 0.4 0.8 
r(nm) r(nm) 


شکل 2.12 (2) اربٹل لهر تفاعل (۷)۳ کا گراف (0) 15 اور 25 
اربٹل کے لیے الیکٹران کے نی وکلیس سے فاص ک 
تفاعل کے طور پر احتمال کثافت (۲) س کا تغیر۔ 


یف ٹکیا اکتا کر 18 ال لے اشا لکثافت نیس 
ےسب سے زیادہ dakim)‏ ہے اور کے کے کم اس سے 
دورجاتے ہیںء بیج زکی ےگ مون ہا ہے۔ دوسری طرف 28 ارش 
کے لیے تا للافت پیل زی ےک مون موی صف موا ے اور هر 


1 


4 


پڑعیا مور کرو 1 ہے۔ ایک چو 3 ay (Maxima)‏ کے 
بعد کی تدر شش ع زیر اضافہ ہونے 7 8 بر نگق ے ادر صز کے 
قرب ی چان ے۔ وہ رل یس اال امت تالم ہوک رس 
ہوچاتا ول یں (Nodel Surface)‏ ا صرف و ڈکہلاتا ےت 
تمو ی ٹل ہیں معلوم ہوا سک وه ارثل کے (1 - «) وڈ ہوئۓے 
ہیں نک وژ ی تحدادمٹشں٠‏ ی لکواشم بر شش اضانے کے ار 
اضافہ موتا ے۔ دور ےلفظوں یں ود ارخل 2ت ےنوک رار 
او لے دو ہوگی اورا کی رع آ کی _ 

ال اتال ات تر کو چادت۔ پادل ڈائ"راموں 
)2.13 ] ےڈ ر مھا اس ان ڈاشگراموں یں ایک 
کہ میس نقطوں .0۴ع کل کافت اس لے س الیٹران اتا ل لاف کو 
ظا ہنی ے۔ 


(a) 





(b) 


1s 2s 

شکل 2.13 (2) 18اور 28ایٹمی اربٹل کے احتمال کثافت پلاٹ 
نقطون کی کثافت» اس حط میں الیکٹران کے پائے جانے 
کی احتمال اہ کو ظاهر کرتی هي (ط) 15اور 25 

اربئل کے لیے باؤنڈری سطح ڈائیگرام 
تلف برشل ے لے تل الات ہے ورگ 
ڑا 9 ۵ (Bondary Surface Diagrams)‏ ارخل 1 کل Ef‏ 
طر ےت سے طا رک تے ہیں۔ اس انار ٹیش ایک ارہل کے لیے ابس 
(Space)‏ ات ای انال ۳ را7 (Contour‏ 
i Swed‏ ال سے مس راما لات ۷ یی مل 
مون ے۔ اصولی طور برا یکی ییحی کن مق یں کن 


انیٹ مکی ساخت 


ایک وه ہوے ار کے لے تقل انا ل کات ٭ کی صرف ای 
23 مرا مار کی شک اما هار بان جانا ے واه 
نے با مرچ میں الیکٹران کے پاے جان کا ال بہت 
زیاده »ی گے 90% - و1 اور 25 ارئل کے لے وی یرام 
کل ()2.13 جس ده ہیں کول کی ہوا لکرسکتا ےک ہم ایک 
اک م کیو ں یں یں ہیں یران کے پائے جانے 
کا اخال 100% ہو؟ ال سوا لک جواب وین ی گم 
ای Finite)‏ نا صل راغ لات | کی پھیشہ یم شرب نرر 
مول ےء چا سے وت ہی وی کون نہ ہو۔ اس لیے نت ےک 
اد شای اک اک لا نر ری سج ارا م نی اس ٹن 
یمان کے با جانے کا ال 100% ہو۔ و اٹل کے سے 
29 اترام درا ای که (0جطود) سے نس لز 
یلیس ے۔ دوابحاد میں یہک رہ اک پا یر محلوم تا ے۔ ہے 
ایے ےکوکھیرتا ے, جس میں الیکٹران هب-2 ان دک تال قرب 
0ت- 

ال ےم یھت ہی لک و1 اور و2 اور ارث لی ینیل لی مول 
نے دراکل» ام 5 -ارئل کروی طور 4 2 ال (Spherically‏ 
Ãx Symmetric)‏ ہیں۔ تک اک ده بو فاص 5 
الییٹران کے سے جانے کا اخال تمامعتول میں ساوی _ج- بھی 
مشاب ہ کیا گیا س کہ جوم اضافہ کے سا و ارتل کے سات ل 
اضافہ ٢وت‏ سے یجن یک :1 <25 <359 <45اور گے کے لکواشم 
بر بست سے انلس سے ات ہی زیادہفا لے ب پیا جانا ے۔ 

من م2 ارشل کے ے1 -1) باون ری جح ڈائیک رام کل 1د 
س ایا گیا سے۔ ان ڈائگراموں میں لس بدہ (Origin)‏ > 
ے۔ یہاں و انل سے +فلاف» ای ای ام »کروی ہیں 
ہیں - ا گالب راک هر ارغل ووتصول رشقل بو سے Lobes‏ 
ہلا ے لاب بر کلیس سے ہوک رگزر ر ے ستتوی کے وونوں طرف 
ہوے ہیں۔ ا خا کات زل مستتو ی پر وہاں صفرہوتا ے جال دوئول 
Lobes‏ دوسر ےک و موه ہیں۔خیوں ارک کے لے سا تل 
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2P, 2P, 
Zz 


۱ 

شکل 2.14 تین 20 اربٹل کے لیے بائونڈری سطح ڈائیگرام 
ارتو نای تنل ہیں کن ان کے حدم کت ران کلف »ول ے۔ 
کوب مانا ان کہ es‏ طم × اور ع گوروں میں ات 
تور یت شش ہوں گے اس لیے یسپ 90ء 25ء اور 2 طابر 
کیا باتا کن بی مھ ینا چاچ ےکہ ہہ کی اقدار (1 ,0 ,1-) اور 
× ,لا ,2 سمتوں میں کوئی ساده رشته نھیں هھے۔ مار سے اتا 
اد کنا کاٹی سک کوک کی ٹین نہ ر ہیں ل» اس لے مین 
7 ارئل ہیں 0 ےکور ۳ مم مور (Mutually Perpendicular)‏ 
کن ا ری کی طرح پیج لکواشم رش اضافہ کے سات م رل کی 
تنل اوران کے سات می بھی ء اضافہ موتا ےء اس لیف م انل 
کی وای اور ان باتوی تب ال طررح :م2 > 4p > 3p‏ 
یه رف کر ال کے لی ےبھی اتا کات تل کی 
صمفراور ای زا لہ کے میدس ے فا صل بڑ ھن کے اتی 
صرق زر ےگڑرتا ے۔ وژی تراد (2 = 7ا سے دی جال سے نک 
م3 ارش کے لیے نصف تطری وڑ (۱۲۵۵0 اھنفھ) کی قراد 
لوگ دواورای‌طر آ کی 

۱-2 > ارل ٦ے‏ ارل طور پر جانا جات ے۔ پل 
کواشم نب رکم ازم ترر ومکق .کول 1 کی رر 1 - n‏ اده 


* ايك دی هوئی سطح پر اگر احتمال کثافت ۷ مستقل هی تو اس سطح پر |۷| بھی مستقله ھے۔ ۷| اور ۷۱| کے لیے سرحدی سطح متماثل 


_ںيھ)]dentical)‎ 
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نہیں بوکق_ د = کے بای ری وب (9 ,1 ,0 ,1- ,2( 
اوراس لے با0 ۔ارٹل ہیں گے ۔ی۔ ارت کے سے ا 
و ایرام کل 2.18 یس دکھا گیا ے۔ 

پا -ا رت کنا م ده باس وه رپا ی٤2‏ ردیل ادر 
تل سے سو بکیا جانا ے۔ یه چا ر ۔ ارش کی لین ایی می ہوئی 
بلج پاچ عر کی شکل با سب تلف بو( ہے کین 
پانچیں ے۔ ارش لک نواناکی ساوک مون وت اریشل ن کے لیے 
« کی قر 3 سے زیادد سے (... ,50 ,ا نکی کل کی یھ ارش 
ی وچ ین وج نذا زا کی اورسائز کے لحاظط تلف ہوتے ہیں۔ 

نف قط رک نوڈ کے اوه( که انا لکات تال عفر )ء 
ہاور هه ازل کے لے احا کات تکل ستو (و) ر یلیس 
(مبدراےگزرتے ہو ے :صف موس ہیں شال کے طور ر ار کے 
لے × مستوی ایک نوڈل ستو ی ے ...8 ارشل کے لیےء رونوژل 
سئوی بل و مپرا ر ٹن اور z۔‏ گور واس y×۔‏ ستوی کی 
تضفر ے sli =f‏ وڈ (Angular Nodes)‏ 2 یں 
اورزاویائی نو ڈکی تحدادا سے دی انی ےسیک م ارش کے گے ارک 
زاو وڈ وء ارک کے سے دوزادیاکی وژ نہوں گے اور اک رح 
7 ےکی نو ڑ یکل تخراد (1 ۳ جوا سے دی پان سے نین کہ زار 
توژ اور (1 - 1 - ہو) نصف قط ری نو ڈکی عاصلي نع 
2.6.3 ارخل یا نان (Energies of Orbitals)J‏ 
رون انٹم میس ایک الیٹرا نکی تنل طور صرف مک لکوم 
کر کے ق مون ا لے ررش ل کی توا مندرجہ ڈنل طور 7 
2 ہے 
1s<2s=2p<3s=3p=3d< 45 = 4p = 4d = 4f <‏ 

)2.23( 


اورشکں 2.16 میس وکیا کی ے۔ الگ 25 اور م2 ارش ل کی 
کل تاف ہیں ملین ایک الییٹران جب و2 ارش میں وتا لوا ال 
ا ئا اف اض 
نکی وال بیہاں مرول ے A Deceit‏ نت 
اک ارون ایم یس >1 جیا کہ ل تایا جاچا ےسب ے زیادہ 





7 کت 
2 3 
39 5 
/ 
)0( )2( 
dys‏ م8 
2 2 
2 
۳ 
© ب 
1 
20 
J‏ 
(e)‏ 


شکل 2.15 پانچ 30 اربٹل کی بائونڈری سطح ڈائیگرام 
#م عاات کےلنظبری ہے اور اسےمگراؤ یڑ اٹیٹ (Ground‏ 
State)‏ کے یں اور اس ایل س ایا خانے والا > یلیس 
ےسب سے زیادہ مضو ے بندعا ye‏ ہے۔ با رون الم یں ایک 
الییٹران ار 25یا م2 با زیر او ارش میں پایا جات e‏ 
J (Excited State) lle‏ ے۔ 

ای کک یران امش الیکا نکی توانائیء ارون انیم س 
یرانک فذازائی کے برغلاف» عرف ےک ال کے می لکوم شیل پہ 
رت یال کے سمت را ںکواشی عرد(ز بی شیل) نی صرت- 


ایٹ مکی ساخت 


3s 3p 3d 46 8 
کک‎ 
3s 
2s 2p 2p 
25 
15 15 
(a) (b) 


شکل 2.16 انرحی لیول ڈائیگرام (ھ) ھائڈرو جن ایٹم کے کچھ الیکٹرانی 
شیل کے لیے (0)کثیر الیکٹرانی ایٹموں کے کچھ الیکٹرانی 
یل کے لیے۔ وٹ کیجے که مائڈرو سل اي لے 
مختلف سمت۔ راس کوانٹمی عددود کہ لک ی 
پرنسپل کوانتم نمبر کی قدر وال اربتل کی توانائیاں یکساد 
هی_ لیکن کثیر الیکثران ایٹموں کے لیے یکساد پرنسپل 
کوانٹم نمبر وال اربٹل کی توانائیاد» مختلف سمت راسی 
کوانٹمی عدودوں کے لیے مختلف ھیں- 
کہ ایک رج ہے ی لکوشم عرو کے لی fps‏ بگا 
قذانائیاں تلف ہو ںگی۔ ای کر ای مم ین عفن کی شی لکی 
ان یال تلف ہون کی ال وج اگیمٹرانوں کے درسیان ہام رشق 
(Mutual Repulsion)‏ - رو ام شس صرف ایک ہی 
برتی اتم رل وتا ے ج وی پا رج شدہ یشان اور شت چارں شدہ 
تس کے مائین ہوتا ےکر ایا ایٹوں میں٠‏ الیکٹران اور 
لس کے دورما ن کشک موجورل کے ساتھ ساتجھ ہرایک این 
کے انیم میس موجود دوسرے تام الیسررنوں کے ساتھ داح ارکان بھی 
ہوتے ہیں۔ اس لے ا سک ایشا الم بس ایک این تام 
1 وول پل واج لوں کے متا ے میں زیادہ 
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ہیں وی ور ہے اہی ل کے ائییٹراٹون کے ارون شین کے 
ائکٹرانوں کے ساتھ دا بابھ یکل زیاده ام ہیں۔ دوسری طرف؛ ایک 
یزان شش باب کملوں مہ یلیل پا جانے والے ثبت 
ارت 2وی اضافہ کے سای اضافہ تا ے۔ ادردلی 13 میں 
یرو نک موجود ی کب سے باہری شیل کا الیکٹرونہ نیس ے 
پپدے شت ما رح ھت کو نی ںکر ب کلیس ر موچوو شت 
پاس کا اتدرو شیل سے الیکٹراٹوں کے زر_لج کے گے بززوی اب 
Û {Sereening)‏ وور رےء ال یی کی انال ے۔اے انررول یل 
کے ائیرانوں کے زر ےکیا گیا باپ ری شیل کے الیکٹرانوں کا نیس 
ساب کے ہیں لسکا یزان زو ںکیا کیا میٹ 
)NNet(‏ شت جات موز کیال ارت (Effective Nuclear‏ 
Charge)‏ بلاتاب 6 بر ) تس ارو شل سے ائیکٹراتوں 
کے ذر بی کے گے باہرکی الیکشراوں کے یاب کے پاوجودہ ری بل کے 
یاون زر ےو ںکی جانے وال قو شش مہ تال ار 
میں اضافہ کے ساتھ اضاف ہوا اب ووسرےلفظوں میں یلیس اور 
ین کے این با لکی تن ( س یک ارش ل کی نون ) یس اس 
عد( 2 م اضاف کے اتک یآ ہے( یک یز یادن »وال ے)۔ 

شی اور راخ ہیں ای گل ار ال ال کل کل ۲ 
خحصرہیںء جس میں لیران پایا جاتا ے۔ مثال کے طور پل میں 
کروی e‏ وچ ے وارٹل الیک رانو ں کا یس سے اب م 
ار کے مقا لے میں ء ز یاوه موز طور کرت باق طرر» وولو ں کی 
لس یں ا چا ےء رارش یلیس سے الیلٹرائوں کا 
چاب» ال کے تتا بے بیس زیادہ موش طور کر نے ہیں ء عالاگر ہے 
سب اریٹل ایک ای مل بلس جات ہیں۔ می کروی شک لکی وج 
سے اٹل کے ائیکٹرانء میا متا لے سء یلیس سے 
شیب زیاده دش تکار نادرم )ره ےلیٹ ران ءارشل کے 
مقا میںء کلیس کے قرب زیاده و ا إں۔ دمرے 
فظول ںہ ایک ده ہوۓ شیل کے لیے پا لکوم تب ال سے 
زر وگول اار2 »رال تکوش عرد (1) میں اضاف ہے سخ 
کم ہوتا چ کرو ارہٹلء دزاربخل کے مقابلے میں زیادہ سحتی 
سے نیو کلیس سے بندها ھ وگا اور م اربٹلء اربٹل کے مقابلے میں 
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نیو کلیس سے زیادہ بهتر بندها ھ وگا ارش لک تو ناکیءدزارخ لکی 
ان متا مے می سکم موی ( یاو تن موی ) اور م ارش لک تاتا 
ارش ل کی و انا کے متا لے سکم م وا رن کی لیس ے 


ا بکی رظناف ارشل کی لت لد راف قل ر 


ان لکواشم تبر ) متف ارش لکی نوا ناک یی سی دکی (Splitting)‏ 
گی مت نے جاتا ہے۔ من کہ اریخ ل کی تانال» جیما کل میا نکیا 
جاچچکاےء :اود اک فقرروں صر ے۔ ریاضیالی اخقبار سے ارش کی 
او نکاما مرکا کور کی اک ساده هدارا کا 
موی قررکا_عناجس اربغل کے لب (1 + )کی قدر مقابلتاً کم 
ھ وگیء اس کی توانائی,بهی مقابلتاً کم ھ وگی۔ اگر دو اربغل کی 
(1 + )قدر یکسال هی تو.جس ,اریٹل کی قدر مقابلتاً کم ی 
اس کی توانائی بهی مقابلتاً کم هوگی- جرول ۰9.5 )1+ (n‏ 
اعد ےکو تلاپ رکرتا سے او رل 2.16 می نکش رالیٹرالی اون کے انی 
یول دکھاۓ گے ہیں۔ قوس ٹکیا اسان یفن ٹون کے 
لے ایک اش تلف ذ شی لک نبا مین یھ مون ہیں رنه 
ار یلم مس ا نکی یل کیہاں موی یں ۔آ خی بیکرت کیا اس 
کیال ذپی یل میں ارت کی ذانائیاں ای مرد( 2) س 
اضاف ہک ات ھک موی ہیں۔ شال کے طور پر پاتژروتن انلم کے 
رک تن م ارت لک نو انی ےزیادہ جج 
کی نواناکی سوڑگم ےزیادہ ہے اور ای ط رع آ ےکی مک کر: EB)‏ 


-< E,„(Li) > E,„(Na) > E»„(K) 


4 اک ام مش ارثل کا گرا (Filling of Orbitals‏ 
in Atom)‏ 

تلف ابیٹوں سے ارشل میں ینونک کر آف با اصول کے مطالقی 
اجام یاتا ك چوک ال (Pauli)‏ رش اصول (Exclusion‏ 
Principle)‏ تر ( (Hun‏ ازعر لاعف (Maximum‏ 
Multiplicity)‏ بی شک Rêl êyê J‏ 
Energies)‏ اعد 3 ے۔ 

آف باؤ اصول (Aufbau Principle)‏ 

جن زہان یں لفظ آف باژ (uاھطگںھ)‏ کا مطلب ےر رن 
رٹل کے کرنے سے مطلب سے ان میں الیلثانون کا نا ال 


کیا 


4 


اصو ل کا بیان ے: ام کی گرا ایٹ Ground State)‏ ش» 
ارخل بسق ہوئی وق کی تب میں بھرے جاتے مزاب دوسرے 
لفظوں میںہ الیٹران سب سے یل اس ارہل می جات ہیں ج[ سکی 
ناء تیاب ارت میں سب ےگ مون سے اور مقاب زادنا 
کے رٹل میں صرف ای وت راثل ہو ہیں جب تابا م واا 
وانے اریشل که رجا ہیں- 

ال ی وان ول کے دح کی زی اوراس لیے دو تیب جس 
بس ارت کیھرے جاتے + مد رجفلل ے: 
1ء 25ء 20 35ء <3p‏ 45ء 31ء <5s <4p‏ 41ء <p‏ 
4ء ۰50 ۰6۵ ۰75 ... 

تیب کل 17. یس ده گے طر لے سے اد اق د 
اد رکا سر شرو کر ے ہہوئے ء ترو ںکی سست» ا رٹل کے 
جان هک تیب تا ہے تک اوییک دا نی سرے سے مل با یں 


۳ 
چو لی 2: بق موق ونای کے ساتھ ارت کی تخیبء (1 + دا 
ڪا لاد 


[0 7 





پالی کا استثنی اصول (Pauli Exclusion Principle)‏ 
تلف ا رل میں گر جانے وا یاون کی تعرادء آس می 
ا وال وولف گا یک ل (1926)(Wolfgang Pauli)‏ 


انیٹ مکی ساخت 





شکل 2.17 اربتل کے بھرنے کی ترتیب 


رک ور و ےت اصول رود موان ال اصول سل 
مطاٛق: ایک ام می سکول کی وو لیران نک پا وای اعرا وکا سیٹ 
سا لس ہوسکتا۔ پالی کے اتی صو لک ای ہیا نکیا بان 
بت ای بی ارخظل یں صرف والیلٹران بی ره کے ن اور ان 
الییٹرانو لک ان کی ایک دوسرے کے خخالف ون لا زی ہے“ اس 
کا مطلب ےکہان دو الیکرانوں کے نیکو اش ہر :1ء اوہہ ءکی 
نر ال مق ہیس کن اج نکواشم ری تر رکا الف ہونا 
لازی ہے۔ ایک ارشل میں ره کے وانے الیمٹرانو ںکی تحداد پہ پا ی 
کی 6 کی ہے عدہ ایک بی شی ل کی الییٹران کته کال کا 
اب 4-60 ل بردگارثایت مون ال کے طور ب زی شیل 
5 1 ایک اریٹل له اس لے و 1و بی شل میں چا چا گے 
واے الاو ںکی زیاده عتزہ ا ہے دزاور اه ذ یی 
ٹل میں الاو ں کی زیاده ے زیاده تعراد 6ار 10(ہالزیب) 
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ہکن ےء اکا طر آ کے کی _ ال ا خلا ص اہ ےگیا ا ت: 
ی لکواظم نرہ کے یل مس ینونک زیاده سے ڑیادہ تحداد 
مق ے۔ 
ازحد تضاعف کا ھنڈ کا قاعده (Hund's Rule of‏ 
Maximum Multiplicity)‏ 
ىقاعدہ ان ارثل بش یشان بھرنے کے لے سے ج ایک ہی زا 
کل س ن رکت ین (زکاش نک ساوی ا کے ال فاسر 
اریخ لبلا2 ہیں )۔ اس کا بیان : کال ذ لی شل (زہ ۵ یاہم) 
ےعلق ریے وا نے رل س الیلٹرا وں کے جوڑے الس وق ت کک 
ہیں نے جب کک ہبہ اس و بی ٹیل ےعلق رک ماف مرا 
رل ٹس ایک ایک الییٹران نآ جاۓ « کہ دہ واد ان ت 
مرا موا ٹہ ہو 

کوک تین دہ با اورا تک ارٹل وت ہیںء اس مه 
اور اٹل میں یاون کے جوڑے بنا پال رتبب چو تھے کے اور 
آمو یں !لیران کے دا غلے کے سات مشرو موں ہے مد یک ھا گیا سے 
کہ آدھھےگھرے ہے اور ود س هکرس ہو ۓ ارشل کے فاسرسبد» 
اپنے کی راد رS)‏ گی وجہ سے مز یر ایکا م ما لک لیے ہیں 


(ویھے کش 2.6.7( 
25ے ابٹوں کا یرل 


(Electronic Configuration of Atoms) 
ایک ام کے" رل میں ائیرفوں کی تیم رن تکل‎ 
رای ے۔ )گر ان ادق‎ (Electronic Configuaration) 
قاعدو لاو اس زان س گنج کے مطااق تلف انٹی ارغل‎ 
بر جات .و تلف اس ار شل ا کے‎ 

جات ے۔ 
ف ایوں کے ائیکٹ را نی نف ل با اظہار روط رلقوں ےکا ماس 
ہے۔ شال کے طورم: 
aa s^ pd“ ۵‏ 
(ii)‏ ارشل وا یرام 


اس ات ات 
d‏ 7 5 
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بیترت میں ذ بی یل متعاقہ رف علامت سے ظا رکیا جانا سب 
اور ال ول ل مس باس جانے وا یاون کی فراد ای 
وا ںکونے ی جائی سے کے د b,‏ ات اک تل کے 
نے کیماں ذ بی شیل میں فر قکر نے کے لے متعاقہ ذ بی شیل سے پیل 
پک لکشم را جانا ہے۔ دوک تیم مہ ذ یتیل ایک کس کے 
زره ظا رکیا جا ٹا ے اور شبت اہی کا الیٹران ایک سید ے تر (1) 
کے ورےۓ اور انی کا فان ایک ال خی ر کے ذر 2 طابر 
کیا جانا ہے۔ دوسرکی تی مک بترم متنا بے میس فا دہ يسک 
اس کے ذر ع چا رو لام ب رکا اظہار ہوچاتا 3 

اروت انلم ین صرف ایک ہی الیمٹران موتا ہہ جو اس 
اریل میس جاتا »لا شب سکم »ول »کر 5 1- 
اون نک الیکٹرا ینفکل سے «15 + کا مطلب ےک راک کے 
15 اریل میں ایک نکمم (8 01 کا دوسا یرای 
و اریخ لقکوگی رس سل :1:2 جیا کر او با گیا 
جاچکا ےکر وونوں الییٹران ایک دوسرے سے مخالف اسیا نکی وج سے 
تلف ہو ے ں»جیی اکا رل ایام دیما ا 


01 


EE 2‏ ال نی اصول کی قطرختے 
5 اریلل ٹس جان ےکی اجاز ت نہیں سے اس لیے مہ اس کے بعد 
تیاب ارتل » مک 2s‏ ارش میں چاتا Li‏ ارو شل 
ے: 28[ 25 ال بل ایک اورالیلثان ہے جک ے۔اں 
لیے پیم (0ظ تم کل ے: ود و (عصر یرال 
کے هم چردل2.6)- 

اگ بے عا مر اوران (1م 522 522 1, ) کار.ن 
(2م 522 ۰6,122 ‘(N,1s22s22p3) ot‏ ن 
p*(‏ 22و 522 1 ,0) لور (5م 2 152252 ,۴) اور ون 
(امر2 2 22 0,1 میں 2p‏ ارٹل بترت گھرتا اتا ے۔ نل تبون 
ام کے تیرگل ہوچاتا ے۔ ان عناص رک ا رل تصو مندرجہ زب طور 
پر طاہرکی باق ے۔ 


لا لے ]٢١[‏ نا 
( 1 ۱ ]۱1۷۱ !۲ ]8۰ 
لد ] 311] 31۱ ] 8 
اد ] [ شا 31 ] ۰ 
l111 ٩ |‏ الا ]| 11 ] × 
o |1۷ ۱ ۱۷ |‏ 
[MIM] ^? |‏ ۱ ۱۷| !۲ ] ۲ 


Ne 
1s 2s 


عاص سوم سے آرکن 
)Ar,1 2s 2p° 3s 3" (‏ کک رن تفش ای موه 4 
ہوتے ہیں جو کم سے تون تک ہے صرف ال فرقی کے سات کہ اب 
38اور 3p‏ ارش ل رب بانب کی ای یواوه ایا اس ار 
مم بل ووخولوں میس بمرے جانے وا نے الیکٹرانو یکل تخرا رک عقر 
ون (018 کے نام سے نا رک ہیں۔ عناص رسو ڑم سے آرکن مک کا 
یرون شل اس طرح ما جاک ے: (0۵,]۵6(36) سے 
(Ar, [Ne]3s3p°)‏ کک وہ این ج وکل طور رس ہو ے 
1 میں و5 (Core) ıu;‏ لیا ن ہلا ے ہیں اور وہ ان 4 
سب سے بڑے پر کون بر وا نے لیر شیل میس شا سے 
جاے ہیں گرفت ۱ لزان (Valence Electron)‏ یلا2 ہیں۔ 
شال کے طور وه یشان Nez‏ ہیں )کور ان J?‏ اور Na‏ 
سے چم ا جر رکیران ہیں گر ایکٹران ہیں_ 7 
00 اورسلیم Ca‏ )ا لوگ ارش کی وان ےھ ارش ے 
کم ہے اس لیے اس میس »اتیب ایک اور دو لیا ہے ہیں- 
ارم (50) سے ایک نا نون شرو ہوتا ہے 30 ارشل یجس 
وان مره رل ےم ےء رن زور موتا ہے۔ انس لگ 
ول عناصر اک تم 60)» یم 1ء وچ ده ( .روت (Cn‏ 
ان <«Mn)‏ من e(‏ )»الك ۰00۱ کل (Ni)‏ کا (ہ60)اور 
زک (ہع) یش پا 30 ارہل ایک ای کک سرت جات ہیں ہیں 
رت مق س ےک روم او رکا ر لین 3ا رل شش 5 اور 10 ا یلان 
#ل» ج بان کے متام ما ء د الکییٹران وھ رٹل اورق 3 


)°3s1ص2p 2s”‏ *ع1 ,2ل() 


انیٹ مکی ساخت 


ارگ یش اور 9 الیٹران ہونے چا تھے وج جک کل طود بر 
رت ہوۓ او رآرے کرت ہہوئے ارت میس مزب ا6 م ہوتا ہے 
(ی یک ماب ےکم تواناکی)۔ اس لے تو کور کو صن کی ام 
ونی رتل ج ی ت ہبی وری ہیں پاعمل ری یقاب زیرهم 
ہیں کردم او رک اس لے کے اور هل اخقیارکرتے ہیں۔ 
( کن 2.6.7 )ر اناد بھی با جاتے بل -] ۱ 

3d‏ ارش کے سرشره (Saturation)‏ ہوجانے کے بعر يم 
(0) سے م ار لک رن شرو ہوتا ےء جکر پان چا کل ہوتا 
ہے۔ اوم )R5(‏ سے کہ زینان (e٭)‏ کک ن که کے 
8 اص میس 20۰55 اور م5 اور ارل ای تو نے کے مطا لی پر 
جاتے ثیںء جو اد پر بان گے ۰4 3 اور درد ارشل میں تھا۔ پر 
65 ارش لک بارئآلیٰ (Caesium, Ês) j‏ اور رم( 
میں ال ارئل کت 
(ملا سے ۶ری ۳ کک 4 اور 50 میس الیکران بر جاتے 
ہں۔ رقم () ے بعر تام عن رق ر رور حت (ا مم٣ Life‏ 
وا ہیں او رمتو ط ریتوں سے تیار یے ہا کے بل _معلوم عنا مر کے 
ایر یتگل ( جیما کہ یکی وا وی طریتوں ے معلوم کے گے 
ہیں ) جدول 2.6 دبے گے ات 

تم وھ کے ہی کر خر یشان کل ہا ےک فدہ یا استما لک 
ے؟ سر یکو کی دی طرز سا ورال ای ررش او کین 
اورا کی وضاح تکر نے کے لے تقر پآ ری طررج سے یریشم 
هشال طور را دالا تک دو یا دو سے زیاده انیم یکر 
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الما ت کہوں لیل وےے ہیں؟ چو عناص روصا تی کول ہیں جب 
کہ ور تیر داش ہیں؟“ مٹیم اور آرگن کے عناصر تال 
(Reactive)‏ کول نس یں 2 لون (عصهع۲1210) کب عنام 
تیل ں؟ ان سوالوں کے جواب الیو کل زره اسان 
2 ہہوجاۓے ہں۔ وشن کا ای اڑل ان سوالو نک کول جوا بل 
رات مکرتا۔ اس لیے جد یا کیاکی معلومات کے تلف پہلوؤں شش ورک 
ما لکرنے کے نیہ انیٹ مکی یرای ساخ یکوشعیمل کے سات بنا 


بہت ضروری ےج 


26 کل کے و2 اور نف کر ہو ہے لے لی شی یکا 
اخام: (Stability of Completely Filled‏ 
and Half Filled Subshel1)‏ 
ایم کا راون ای ایشا تفحل ہی ےم تر نکل الیمٹرانی توا 
سے مطابقت رکتا ے۔ زیادہ تر ابیٹوں لیکش لکلشن 6.5 « 
میں دك گے ادل قاعروں کے مطابنی ہوۓے ہیں کان پم فاش 
عاع رم کے Cr [Ou‏ جهال رل (49اور 30) کی تون ول 
سول سافرق ہہوتا ےہ ایک الیکشران مت بل کم نای کے ذ بی یل 
49ے ای زی د وی کے وی شل س چلا جات ہے پش طی اس 
کے تج میس تھا بت داز شیل کے تام اریخ لعل یا ضف 
ہر ےا ں یں لے Cu‏ اور Cr‏ مرت یرای اکل ایب 
وھ 305 اور "ي4 34° سں, 2۶ھ “30, 314s‏ لب 


معلوم ہوا ےک ہان الیل سے مربلداجکام وابست ے۔ 
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کل پر و2 اور صف کار ہو سے ذ بی ٹیل کے اسیا مکی وج پات 
2 اور صف رت ہو ۓے rl‏ وجا تک 
اء E A‏ 
O 17‏ ہا یکی طرح معلوم ‏ ےک تتا کل» 
اکا مکی طرف نے جاتا ے۔ تصف پر بو اور برس جوز 
ٹیل سونو نک تما لیم پائی ہا ہے۔اس لے میزیاد هگم ہیں۔ 
نان ی کل (یہاں 30) میس ینونک ونای مساوی ہولیٰ ے اور 
رای یم (Saptial Distribution)‏ لف بو سے نا ایک دم سے 
سے ای یگ ماب مون سے اود ائیکٹران سک طرف زیادہ 
وت کش اح ہیں۔ 
2۔ مبادله توانائی: ےی دو با کے زیاده بان این وا لے 
لیران ء ایی زی کل کے فاس ر ازل میں مموجود ہو ہیس نو اک ی اث پیا 
وتا ے۔ بایان اپنا متا مآ یں بی تپ لک ےک طرف اک ہوت بر 
ا فان وس وال توان مول توان (Exchange‏ 
Energy)‏ کہلا لی سے۔ نہ مپاولول کی تحرادال وت سب ے زیاده ون 
ےج بک و ی ٹیل صف ور ہو ال برا ہو ( کل چو )اس کے نج 
یس مہا دا اانا ی سب سے زیادہ ول حاورا اتا مکی ر 

آ بو 2 ہی سک میادلہتاناکی بی بر اعد ےکی بنیار ے۔ں 
کے مطاان وہ نی ان کے ارخل شش دائل »و2 چل» جبال 
من ا نکی این منازی مو ہیں ووسرےلفظوں سمل بر 
کے اور لصف کرت ہہوۓے زب شی لکی مریر اکا مکی وجات ل: 
( ساب ششک (نن مظا بل اک کولب انح وات (نفة) متانًا زیادہ ول اکر کے رج حارمباولات 
تذاناگی۔ میاو انا بارے می ں تفلا تآ پآ ره درجات ہی تذل ۱ 
0 





شکل 2.18 15 تشکل کے لیے ممکنه مبادله 


ان مکی ساخت 


+ اجکی یرال وا عناصر 


دول 2.6 عناص کے الیکٹرا یتگل 
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70 کم 


سب ام عرد 12 1 وراک سے یادها عددوا نے عتا صر سک پار ے میں ر پر تو ےل ہہوئی یں کین بھی ا نکی نر ترا ہوگی ے اور دی ال نام ده گے ہیں۔ 


انیٹ مکی ساخت 


غلاصہ 


ایم عناص ر کے بل زگ بلاک ہیں۔ ےکر کے وہ سب توس اجا ہیں ج یم طور پر تھائ لکرتے ہیں۔ 1808 شا 
تچ یز کے گے ممل ایی اظ ریے کے مطا بی ای مکوماد ہکا نیاوی ن اي تم زره گیا انس میں ص دک کے انم کےقریب ‏ بات سے یطابت 
ہو اک ایم اي م ہیں اور نیاوی ذرات الینٹراعء پروٹان اور وران قل ہیں: ذ بی نی زرا تک دریافت نے ء اٹ مکی ساخ ت کی 
اک فک ایی ولو ںکی جا دی بن سک ن کی راہ دکھائی- 

فان نے 1898 بل وی تیک یک اشنم شت برق کے کہا ںکرہ پل ہے :جس میس الیکشران پوت ہدتے ہیں ۔ اس اڈل 
کوجس میں تھا جا تا ےک انیٹ مک کیت لور سے ام می سا طور پر موق ےء 1909 یں ردرورڈ ے الا زره انار یرس فلط 
ابت کرد یاو راڈ نے یہ اغ ذکیا کہ ام یس اس کے ہرک پر ایک بب ت چھوٹا شت چا رت غرم کلیس ۓ یجس کے اروگرد ان 
مروراریٹ ین کھوم زجج بین ردرف رڈ کا ماڈلء جو کی نظام سے مشا ہت رکتا ےہ يت اسن ماڈول سے کہ رتا لین ہے اسم کے اام 
ک اتک نکر کک یشان لس ررض جات ۔ اس کے علادہ ہے اک مکی یمن ساشت کے بار ے م 
یں جا کر را کیل کا کر رس وح ت ووی ہیں ادرا نک کیا تال موی ہیں۔ ردرٹورڈ ماڈ لکی ان نابو ںار 
113 لہ تس لایر 4 اج یرون اڑل کر یلکلا دو رگیا- اہر اڑل کا نیاوی هنروض تھا کہ این لس کرد 
ےم کو ہیں۔ یھ اص اہ ٹا انی پا سے جاتے یں اوه رایپ ار بت ای تصو تو انا سے مطابقت رکتا ہے۔ بو ہر نے 
تلف ارہٹ میں الیکا نکی توا کا ا کی رت ے کل لٹ ا ایس کے درم فا حل ہکی بیج نگ وٹ یکی۔ حا لاکن 
وہر ال با روک ا م کے لی ت کی ینان ی چس نا می نکر یلان میں کے لی نکی وضاح تکرنے یل ناکام دبا 
الک وج جلد ہی در یات ہوگئی۔ بد ہر ماڈل مس ایشا نک ایک ارح شرم زره مانا ات ےتک کل ما روک مور 
ابت بی رک کرد پا ے۔ ور سرت الیک را نکی افعو کو رانا کروی جا نا ات ایک وا طور پرمتروف راس 
اراس تل ترش فی وق کی جاک سے جب ایک ایا نکی رفار او زا کا متام پالل» ہمہ وقت, معلوم ہو_ ہے 
از یرک مرم نی اصول کے مطا نفک نکی ہے۔ اس لے بر پا کڈ روشن ان مکی صرف لیران کی دو ہرک فطر تکونظکرا نرا زکرتا 
ے بل ارگ عدم ی اصو لک بھی تر دی کرت ے۔ 

ارو شوگ ے1926 E‏ اس (Space)‏ 7 یاون کی شیم اور ام میں منظور شرم ای لول (Allowed Energy‏ 
Levels)‏ یا کرک له ایک سادات کل جوشرووورمساوا ت ابلا جیب برساوات ڈگ لر و ری فطرت و رو 
اه اند رو وت ہے اود امرگ مرم شی اصول ےکی ب مآ بک 0+ 1*0 د٥ہ)‏ ے۔ جب٤‏ کڈ روت انلم مس یشان کے لیے 
شروژگرساوا تک کی پان او کل دوک نو انا گی عا تن عاصل ون ہیں ء جن میں الییٹران ر وکا ے اور س نای بات ان تون عاتول 
ےم طا بقن کت دا لےاہرتھاعلات ب کی حاصمل ہو تے ہیں _( جو ورل ر ضالی تفاعلات یں ) 

۳ ہرالیکٹران کے لیے ہرایگ انا عالت سے کک اہ رتفاعلات حاصل ہے یں نی وال ما ار‎ MIE 
مطاہقت رک وانے موج۔ تقاعلات. ج نکی امنیس تی نکن اعداد( یا لکواشم بر سمت را کون مروا اور یکواٹی مرد ۸ہ )سے‎ 
تابر ال ر صاوات گر رین نان کل یں سا اس بسانت نوی اعرادل ثررول بے گے وا ی پابندیاں‎ 
بھی ا یع کا تر تھ ہیں۔ با روت انٹمکاکواشم میک کی ماڈل پا رون اٹم طیف کے تام پلوؤ کی کامیالی کے سات ی کو یکرتا‎ 
ہے اور ساتھ بی سات با ا لیے ما ہ کی وضاح تک یکرتا ےج نکی وضاحت ہو ہر ماڈ لک کر کا تھا۔‎ 


71 


72 


اتلم کےکواشم می کی مال همطل وہ اس مس ینونک ایک تاد بو ینونک یم اس رح موق رن بل 
2 3 ول ابا ےک یٹیل خودہ ایک ماس سے زی وہ بی شیل رشق ہے ہیں اور را کت * ایگ با اک ے زیادہ 
ارخل تل ہو ے اوران ارٹل ٹس الییشران پاے جاتے ولج با رون با با رون کے زظاموں میں ( شا یز +2 (os‏ 
ایک ده ہو سے یل کے تام ار لک ونای یسال مون ہہ ای یکی کیاکی انلم می ار لکی تذاناکی+ادرا کی تد روں مر ے۔ ایک 
ال کے لیے (1 + )کی اگر سابل ہوگی نو ا سک نوناق بھی ماب کم ہوگی اکر وار لک 0 + )فد ر ییا سے نو جس اریٹل 
گی تدر متا جم ی اک نکی کی بو .ایک ام ایی ےکی ارش لکن ہیں اور ان ارشل یس لیران تج برق مول 
تیب ات پال کے اصول ای ایک انم شی سکع ی رو ن پارو کر اعرا رک سیٹ یا یل »یسک ) ےت 
سس" کے یں یئل سحل رکے هار میں نون سے ہوڑےاں قت تک 2 تکاس ز لا 
م۔.۔ ڑج ٭ ٹس ایک ایک الییٹران نآ جاۓ ) کے مطابق برس جاتے ہیں - یہ انیٹ مکی | یرای ساخ تک نماد 
کا رتا کے_ 


ده 


سس ۱9 


دو مم قے ائیانوں کا موی وزن 1 کلوگرام ہوگا؟ اب لگا یے۔ 
(ii)‏ الییرانوں کے 1 مو لک یکبیت اوران کے برثی تار کیا حاب لگا ئے- 
وو مق" ین کے و مول میس یا ےا غا کے یکنو لک تراک ات26 
 “*C (i)‏ ج0 7ش یوٹرائوں (ھ) گ یکل تراد (ط) کل کیت معلوم کے( فر کے x10 kg‏ 1.675 = اک 
وان کیت _ 
ددع معلوم :9۳پ NH‏ 34 یگرام یس (ھ) پروٹانو ںیک یکل تعداد (دا) پر وٹا نو ںیک یک کیت ۔کیا درجم ارت اور دبا 
کت ر لک نے سے جوا ب تپ ٹل موا ۓگا؟ 
23 مز رزیل تس یس سکن نان او کته روان ول سر 
×عقق لور 8C, ۵0 Mag,‏ 
24 ده ہو ای عرد (2) اوراس ی کیت (ھ) کے لے ان مک یگل ماه کے 
(i)‏ ۰2-17 35 ۸ 
(نن] ۰2-92 ۸-233 
(ننن] 4 <۰2 9 =۸ 
25 سوک لیمپ سے غارجخ بوری یی روک طول موی (۸/ دہ 580 ے۔ ا گی روک فیس ( چ معلوم کے _ 
6 ای راک فوٹو نک توان علوم یہ جو 
(i)‏ 310۳5۲27 یی رو ے مطابقت رکنات 
((ذا لک طول موی 0.50۸ ے۔ 
2.7 اس رو مو جک فر بای طول مور اور مورج عددمعلوم یی جن سک روری وقت 95 ے۔ 


ان مکی ساخت 


2.8 


2.9 


2.11 


2.12 


2.14 


2.6 


2.17 


2.20 


2.21 


2.22 


اور کے فو انو ںکی تھداوکیا ہوگی جس کا طول صرح دج 4000 ےاور ج ک1 و نکی سم اکر ے۔ 

10× 4 طول يک ان ےراہ ہے دها تک کا م تکل ع قوب 

حاب لگا ے: ((ا فو خا نکی ا (۷) (ذذا اخ را کی رک نذا ناکی (ززن) فو تو الیٹرا نکی رار رن 107 × 1.6020 = ٥۷‏ 1) 
در 242 طول مور کا برقی سای اشعارع» سوک انیٹ مکی ین کاری کے لی ےکی سے سوڈ یھ مکی آی کاری توان کا حاب 


6 - 
ایگ 25وا ٹک بلب ہ1 7 کے طول مو کا یک ریک کی رو نخار کرت ہے کوانا فی ی اخرا کشر کا حاب 
کاےۓے۔ 


جب ایک دسا بر 6800۸ طول سح کا اشحاغ منت ہے نذ دھائی سے عفر رقمار کے الییٹران خا ہے بل-وها تک 

دیرف ری (۱۰۱) اورکام تال (,۷) کا ساب لگا ہے - 

نال گید نے دا لی ال رش یکا طول مور گیا ہوگا ے باکر رون انیم یس ایک المیکٹرانء ا گی لبول 4 = ہے ای لول 2 = ہ 

(raion)‏ گر نے کے روران غاد کرت 

اک زا مکی آری نکاری کے ےش تا درگاار ےء اکر یشان 5 = «اربث میں ہے۔ اپنے جوا ب کا مقابلہ ا ای مکی 

آلون یش اا بی سے ے17 = ہار ے ایرآ خاد جک نے کے لیے رکا رتو انی ) 

اخرای خوط (معصن مادگ کی زیاده چک ادو هیا مول جک ایک چووویٹم عل یشان م - و« راو 

انٹیٹ می ںآ تا ے۔ 

(i)‏ نژرو انیم یش یل ارت تشک نانا atom”‏ 7 2.18×10-5- ہے۔ او اریٹ ےکک تنل 
کیا موی ؟ 

(ذذا پانکڈدوشن ام کے لیے بوہرکے با یچ میں اریٹ کے تصف قطرکا صاب لگا ہے ۔ 

ای پا کڈ رون کے بالل بیس سب ے زبادوطول مور وا نیشن کے مو نی دا حداب ہے - 

باروج کے الیکٹرا ناو کے بد ہرااریٹ سے با چو سی اا نے کے لے درک راء چول یں کیا ہوگ؟ اور 

جب ایکا نراو اف ین وای تا ےت مارح ہونے وال کا طول مور کیا بوک ؟ گرا یڑ یرت لین توا 

-2.18x10 ergs‏ ے۔ 

پارو اٹم بیس الیلشران تاا - E.=(-2.18x107 )/n® J‏ سے O‏ 0 سے۔ ایک الیکشرا نکو ۱9-2 اریث 

ےگل طوز ا کے که درکا رتناک حراب کے ای ل ریک نے رش یا نطو من کی 

میٹرٹءزیاددے یاد کنا ون ب 

ال تیان کے طول موی کا ساب کے جو مور 205×107 کی رارکت ربا 

اک الیکٹرا نقکیکیتے 9.17101 سار سک جک تون 3.0×10 ےو ال کے طول موق کا ساب 

لا ئے۔ 

مت ر رچ بل می شکو نی انا ء م ان( ذحہ۹ا ہ1861 ہیں ( مجن جن میس الیو ںکی تحر یمالس )؟ 


تشر تی هم  ,‏ 779 ,۱2۲,۲۰( 
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2.3 


2.4 


2.25 


2.26 


2.27 


2.28 


2.29 


2.30 


2.31 


2.32 


2.33 


2.34 


2.35 


2.6 


(i)‏ من ہرذ لآین کا یارآ : (dF‏ ۶و (ہ) (b)Na’*‏ 1۲(ج) 
(ii)‏ ان عتا ص ر کے ای اعرا کیا یں مجن کے سب سے باہری الییٹران ظاہ کے چاے ہں:(ھ) 351 () 2p‏ اور (ہ) 3p‏ 
(iii)‏ مت رر ذی ل شل ےلون سے انلم طابر f‏ جات ہیں: (3) 221 [Ar] 4s 3d".(c) [Ne] 3s 3p3(b) [He]‏ 


گی وم تین ق هیچ لیے ع ارشٹل پایا جاتاہے۔ 

ایک الییٹران 3 ےی ایک اریل میس ہے۔اس یشان کے لیے +11 او 0ۃ کی تہ ری بتا یے۔ 

کی تمر ے ایی انم میس ود اران اور تچ نییٹران بل ,موم( ون و ںکی تخراد )رک یرل 
انفاعغ: 32ء 1 اور 0 میں المیکیٹرانو ںکی تعداد بتائۓ-_ 

0 ایک اسک ارشل کے نج اام نف ری یکی ین ۔ 

(تق 30ارغل اران کے اک فا( ادد ) قرست کار کے 

(زننا تدر ڈنل بل کون را لکن سے 25 ورواورز3 

EZ dps‏ ھال کر ےو نے متریچ رز کون اوا اکن بیان تھے: 

1=3n = 4 ہ۵(۶)‎ 4۱-20 l=1n =3 (b)‘n = 1, 1= O(a) 


بجہ تا ےا ل اعدا ون ےن یں 9 


(a) n=0, ] < 0۰, m = 0, m= + ۵ 
(b) n=1, ] - 0۱ m = 0, ۳2-۸۵ 
)0( 7< 1, ] < 1, m = 0, m 2 + ۸۵ 
)0( عہ‎ 2 1 < 1, m= 0, 7۶-۸۵ 
(e) n=3, 138 m, 2-3, m, = + ۸۵ 
(0) n=3, ]< 1, m, =0, 2 + ۵ 
4 ۳ ِ ۲۹ 
کی اسم یں ککتے یاو کے من رجہ ذی لکواٹھی اعرا ہو کے ہیں:‎ 
(a) n= 4, پ71‎ = - 2 (b) n=3, l=0 


دکھا ےکہ پا رون انلم کے لے بد ہراارہ ٹ کا محیط «(Cireumfrance)‏ لات موس الیکیران سے شلک ی 
رای طول مور کا اک 2 عردئی ضمعف (Integral Multiple)‏ ے۔ 

ارو لیف یسکس انز یش نک طول مو :13 لیف کے 4 = سے 2 = ۰ کل پا را ن کے طول مور کے مساوی 
وا 

له + He**(g)‏ د  H:(g)‏ درک رتناک اب لگا یئ راو اسٹٹیٹ ٹیل پا کڈ رون انم ل ےآ کا ری 
تور atm”‏ 91810۳0 ے۔ 

اک کارین انیٹ مکا nm‏ 5 ےلو ا نکار یں ابو ںکی الوم ج ہ٥20‏ لای ے سکیل کے سات ایک سیر سے 
خط یل ایک ای ےکر کے ر کے با بل - 

کارین کے ٭2×10 انم بو یتیب ده گے ار ری تی بک ال دب 4 ےو کارین اٹ مکا ضف قطر 
معلوم کے _ 





ان مکی ساخت 


2.7 


2.8 


2.39 
2.40 


2.41 
2.42 


2.43 
2.44 
2.45 
2.46 


2.47 


2.48 


2.49 


2.50 


2.51 


زک ان مکا قط 2.6 ہے حاب لگا ہے (۵) ہم یش تک انم کا نصف قطر(طا) اگ زک ایٹو ں کو ایک ای کر کے لای یش 
تیب دبا جع 2 ہ1.6 یال ل پاۓ جانے وا کک ابیٹو ںکی تعراد- 

تی ر ہک اکن بر جنرت 10۰0 ×× 2ے سے۔اس میں موجودالیکٹرانو ںکی تعدادمعلوم کے _ 

ملین کے تھے میں تیل کے قطروں پرموجود اکن برق چارججد۔شعاعو ںکو اکر ها کیا گیا ہے۔ اگ رتیل کے قطروں پہ 
سان برق جار x10 °C‏ 1.282- ےو اس میں موجودالیکشرانو ں کی تخ رارکا صاب ہے ۔ 

ردرٹڈرڈ کے تر بے ٹیس عام طور سے برا تک پاک کے لیے سوب یم وغیبرہ ی بعاری ابیٹوں کے لے ورن استمال سے 
جاتے ہیں ۔اگرایلڈنیم وغیرہ کیے کے اییٹوں کے لے ورق استعال کے جا ہیں فو ول می سکیا فرق رگن میں1 گا ؟ 

ملاس ٣ڈ‏ اور ہہ ی ہکن باتش رھ بد تب لول ہیں ہیں قرا جواب دح - 

ایک کن کج عرد 81 ےءاس یں پروٹانوں کے متا بے میس 796. 31ز یادہ وان ہیں ۔ اسے ای علاصت عطا کے _ 

ای کآنین جن لک مق عرد 37 ہے اس میس ایک اکان ارح ہے۔ اگ رآرین می الیک رانوں کے مقاٹے یس 11.196 ذزیادہ ان 
ہیں تو آی نکی ملاع ت معلوم کے _ 

تی عدد 56و ایک آبن» پر 3اکاگی شبت ار ایا جانا ے اور ال میں الینٹرانوں کے ماه بیس نیوٹرانو ںکی تحداد 
4% .0ز یادہ کےا ںآ نکی علامت بجع - 

متررچرز بل ے اشعا نہیں سی اب (nereasing Ag‏ مرس : (ھ) انار وولو اوو سے ارح مور ا 
شا( تی کک لک کرش( 70ر ب شان یروس ےآ نے وا کاسک شی ال (0) ۴۔شعائیں - 
رون لیزر ہہ 337.1 طول مو کا اشحاع پیر اکتا ہے اگ اریخ ہونے وانے فو مانو ںکی تعداد *5.6×107 ےو ای 
زگ پاد رکا صاب لگا یے- 

سان بورژول میں عام طور سے یو گس استعا لکی چا اک ہے nm‏ 6 ناکرا ےل ساب لگا یئ : 
٥‏ اغات کروی (ط) ای اشعار کے ذر لے 30s‏ یس ےکا گیا فا صل () ونم کی وا نکی (ن) موجواو نو سکی راجیب 
تال پیا کن ے۔ 

کیان مشایرول ٹل بہت دور ستارول سےآ نے ول عام طور زور وه ہیں۔ اگ ایک ان شال »مه 600 کے 
اشارغ کل 83 3.15×107 تو انی موصو لکرتا ہے نو شناس کے ور یج موصول چا وانے فو ٹانو ں کی ترا رکا صاب 
کاے۔ 

جوسالمات اشنتھالی عالت میں ہہوتے ہیں ء ان کے دور حیات» اکٹ بلس شدہ اشعارع ماخ دک ن کا وف وت رک ری یں ہوتا ے 
استما لک کے معلوم سے جاتے ہیں ۔ اگ اشعاغ باغ ذکا وقہ 2s‏ ے اور اس وئ س لس اغذ سے غاررق بوذ وا ٹوٹائوں 
کی تعداد 105 ×2.5 »لاغز نواناک یکا اب لگا یے- 

سب سے زی دہ ی طول مور کا ژلیت از ال ا س 589 اور 6 .589 وم پد یا گیا سب ال ٹراغزلیش یک فر یوی اور 
بن ل مان کے ورمیان رانا رق > صاب ےد 

یز انم کا کام اگل 1.967 ے۔ ساب لگا ہے (ھ) دن طول مورق (0) اشعاں کی دیلینف رای اکر یرک الم دهد 500 
طول مور کی اشعارع ربز یکی جائے و ارح ہونے وانے ٹوٹو یرانک رک توا نان اور رقا رکا صاب لگا ہے ۔ 
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2.52 


2.53 


2.54 


2.55 


2.56 


2.57 


2.58 


2.59 


2.60 


2.61 


2.62 


سو یم وسات پ ملف طول مو کی اشعارغ ریز یک اف ےت مندرجہ قل ل تا ل ہو کے ں: اب کے (ھ) در طول 
مور اور (ط) با ایک مسقل 


A (nm) 500 450 400 
vx10°(cms7?) 2.55 4.35 5 


اند وسات ے ضیا برق برق اث حر بے کے دوران ٹوٹ او لک اا 0.35۷ کا و اکر روا ہا کت ے۔ج بکہ 
اتال کے جانے والے اشعاع کا طول مدید 256.7 ے۔ پا ندکی دححات کے ےک م نفائ ل کا حاب لگا یئ ۔ 

ادج 150 طول مور 6 ایک فو ٹان ایک اٹم گرا ہے اورا انت مکا ایک اندرویٰ بندھا ہوا لیران ئ 1.5×107 
کیا رار سے نار ہوا قراس تناکا صاب لگا ہی ؛ جس سے وو الیکٹران ٹیٹس سے بنرا وا 

کن سلسلہ س اران کور ارف ٦-3‏ برک جاتے ہیں اور اریٹ ہے شور ہوتے ہیں اور ال ظاہ رکیا اس نے 
u = 3.29 x 105 (H2) ] 1/92 -1/ °]‏ - 

رواوہ 1285 رد کت می سآ ا چاه کی قد رکا صاب لگا ے ۔طی کاخ معلوم کے _ 

اس اخراٹی مرائ یش یکا طول مون معلوم عچي جواس اریٹ سے شور ہوتا ےکک صف تطر ہہ 1.3225 اور 211.6 

جح ضف قرو اریٹ پم ہوتا الط کا نام تاغل سے رانم تاق رکا سے اورطی فکا نہ با گے۔ 
یرال کے ذ ر لع کے گے مادہ کے دراه یشان روک در یاف تک راہ دکھائی ‏ ہے تروپ اکر 
جات سالمات اور دوسر ےمم که ادوں یت اھک شر ہتس اس لکرنے کے لیے استعال بو ي رن 
امیر یلوپ میں لیا نکی رقار 007 1.6×105 سذ اس لین ضسکک ڈی برای طول مو نع کا ساب لگا ے۔ 
لین انصراف ایر وکو پک طرر بیو ران انصراف مار وسو پ کا اتال بھی الما تک ساخت محلو م کے کے لیے موا 
مار یبال استعال بہونے وال طول ہم 800 ےلو وان ےش کک صو رفا رکا حاب لگا 2- 

اکر بوہرکے پیل اریٹ بایان ی رف و106« 19 ,2 ہے و ای سے ضس ک فک برای طول مور کا ساب لگا سے ۔ 
7٦7‏ کے برق شمر فرت میں رک کر ے و ونان ے شیک رفار ٣وہ‏ 10× 4.37 سا ع01 کیت 
کی با گنای رقا سے کم کر ری +وتزاس رفار سے نضسلک طول ہورع کا ساب لگا ئے- 

اگ ایک الیٹرا کا قام 0.002 گی 2۴7۸7 کے ساتھ نایا جاتا ہے و الییران کے معیا ر7کمت یس مرم نی کا خاب 
کے کیچ الیکٹرا نک معا ر7کت صہ 0.05 × ۸/4۸ چا قزر فک ر نے می سک کو ستل ے؟ 

چ الیکٹرانوں ونم رز میس ده گے ہیں ار برق مون تان کی تیب شس رک ان شن کے ی جو 
(بوول) کتوانال ان 


1. 7< 4, ]2 2, 7۷۶-2 , ms 2-2 
2. 1-3, ]< 2, m =1, پ7‎ = 2۸2 
3. 7< 4, ]< 1, m =0, m, = 2 
4. 1-3, ]< 2, 1, 2 -2 , m, 2-2 
5. 7< 3, ]- 1, 7۷۶-1 , 7 = 2۸ 
6. 7< 4 1]< 1, m =0, my, = 2 


ان مکی ساخت 
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بروشین انلم س 35 !لیران ہوتے ہیں ای س سے 6 الیکشران م2 اریٹل سء م لیا و3 ارنشل میس اور 5 اران درد 
ایل یں ہوتے ہیں۔ان میس سےکون سے الیکٹران سب ےکم موث ها بر و ںکرتے ہیں۔ 
مت در فلل ارشل کے جوڑوں کون سا اریٹل مقابنا زیادہ نکیا کی چا رج مو کر ےگا؟ 
(iii) <«4fsl4d (ii) «35/925 (i‏ 30اورورة 
جاور وش یرش یشان مھ اریٹل میں ہے ہیں ۔کون ے یشان نس ے ماب زیادہ مو وکیا چا رع ول 
ند ۱ 
منررج زب می تی تق الیکشرانو ںکی نا نی کے: 
(e) Kr‏ 0۵05۰ و) (ap (b)Jsi‏ 


(ھ) 4 = هل بل شکب ون -(0 4 =۸ کے لیے ان ز شیل می کت الیکشران ہوں گے :ین کہ نہد( ے۔ 


